
Luu 




lIj et loisirs- 





OS 




m 

Uj 



Audio : 
XTR434, 
donnees et audio 
a 100 kbps 




Audio : 

Un preamplificateur 
pour guitare 
electrique 




Audio : 

Un mini micro HF 
sur 868 MHz 
et son recepteur 

France 4,42 € - DOM 4,50 € 
Belgique - Luxembourg 4,50 € 
Suisse 6,50 FS - Canada 4,95 $C 
MARD 50 DH - Portugal 4,50 € 



CZ^^SB 

http ://www. electronique-magazine. com 



Motion ■ 4 




Chaque mois : votre cours d'electronique 





*r ' ::r 


m 


jrf 1 


[is 






gig 1 



ir ,innnTi| 



MOD 52 ou 70 
40,66 € (266,71 F) 



BS220 

8,97 € (58,84 F) 
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AL 893 A 

12,5V/5A 
82,52 € (5 





AL 894 A 

12,5V/12A 

137,54 € (902,20 F) 
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AL 891 A 

5V/5A 
83,72 € 

(549,17 F) 
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AL 898 A 

24V /12A 
218,87 € 

(1 435,69 F) 



AL 895 A 

12,5V/20A 
227,24 € (1 490,60 F) 



AL 895 AE 

12V /20A 
181,79 € 

(1 192,46 F) 

AL 898 AE 

24V /1 OA 
185,98 € 

(1 219,95 F) 



! souhaite recevoir une documentation sur: 



59, avenue des Romains - 74000 Annecy 
Tel. 33 (0)4 50 57 30 46 - Fax 33 (0)4 50 57 45 19 

En vente chez votre fournisseur de composants electroniques 
ou les specialistes en appareils de mesure 
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Toute I'actualite de I'electronique... 

E N co***** 11 ** Un numeriseur video a 4 entrees 8 

avec detection de mouvement 

Ce systeme video noir et blanc compact est capable 
de numeriser quatre entrees video et de les envoyer 
sequentiellement a un ordinateur au moyen d'une 
liaison serielle. II dispose des fonctions QUAD et 
"MOTION DETECTOR" (detecteurde mouvement) 
numerique avec reglage de la sensibilite. 

b h oo^^ Un commutateur audio/video a 4 entrees .. 18 

avec balayage manuel ou automatique 

Ce commutateur permet d'envoyer sur un televiseur, 
ou sur un enregistreur video quelconque, le signal 
video et les signaux audio stereo provenant d'un des 
quatre appareils relies aux quatre entrees. Grace a 
1 la possibility de fonctionner en mode automatique, 
il sera utile, meme dans le domaine de la Securite en effectuant un 
balayage cyclique largement configurable. 

XTR-434, donnees et audio a 100 kbps 28 

ou comment realiser un systeme de transmission audio 
avec un module prevu pour le numerique 

I Disponible depuis quelques mois sur le marche, 
ce nouveau module Aurel destine a remission de 
donnees, est non seulement caracterise par une 
vitesse de transmission elevee, mais egalement par 
1 une bande passante importante. Ces deux qualites 
permettent, bien entendu, son utilisation pour I'echange d'informations 
numeriques puisque c'est pour cela qu'il a ete congu, mais aussi pour la 
transmission de I'audio, en modulant un signal rectangulaire en PWM... 
C'est ce que nous vous proposons ! 

Un preamplificateur pour guitare 38 

avec melangeur 2 voies et controle de tonalite 

I Ce preamplificateur permet d'elever le niveau du 
signal issu du microphone ainsi que le reglage des 
tonalites hautes, mediums et basses. II peut piloter 
deux amplificateurs distincts ou un amplificateur 
et un casque. La presence d'un etage melangeur a 
I 'entree, autorise son utilisation pour preamplifier deux guitares simul- 
tanement. En somme, I'instrument ideal pour le musicien constituant 
sa premiere formation musicale. 





Un mini micro HF sur 868 MHz et son recepteur 46 

I Cet ensemble radio est compose d'un mini emet- 
teur audio et d'un recepteur adapte permettant la 
transmission depuis une scene ou la surveillance 
a distance d'un lieu determine. II fonctionne dans 
1 la nouvelle bande UHFdes 868 MHz. Sa portee est 
comprise entre 50 et 200 metres selon les obstacles a franchir. II utilise 
des modules Aurel classiques, employes couramment dans les systemes 
de telecontrol. 

Ce numero a ete envoye a nos abonnes le 21 mars 2002 

Credits Photos : Corel, Futura, Nuova, JMJ 



Le bon d'abonnement 




Un convertisseur continu/continu 56 

12 -> 24 volts sous 1,5 ampere 

I Ce convertisseur statique fonctionne grace a la 
charge d'une inductance. Bien qu'il soit realise avec 
des composants traditionnels, son fonctionnement 
n'en est pas moins irreprochable. II utilise un NE555 
' comme oscillateur et quelques transistors pour le 
controle de I 'etage de puissance. II permet d'obtenir une tension de 24 
volts sur sa sortie, sous un courant de 1,5 ampere. De plus, il est dote 
d'un controle de la tension de sortie. 

Une alimentation a decoupage 62 

de a 25 volts sous 8 amperes 

I Ideal pour le laboratoire, cet appareil est en mesu- 
re de fournir une tension continue comprise entre 
et 25 volts avec un courant maximal de 8 ampe- 
res. Grace a I'emploi d'un circuit integre specia- 
1 lise, ses performances sont a la hauteur de sa 
simplicity de realisation. 






I LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS I 



Une serrure electronique a cartes magnetiques 70 

I Cet appareil active un relais quand on passe une 
des 15 cartes magnetiques prealablement memo- 
risees, dans un lecteur KDE de type LSB12. Le 
relais active par le passage d'une carte autorisee 
' peut commander toute charge electrique et, selon 
le parametrage defini par I'usager, il peut travailler en mode monostable 
ou en mode bistable. 

Les microcontroleurs Flash ATMEL AVR 77 

Le9on 7 

I Dans la legon precedente nous avons introduit 
une serie de fonctions dediees aux ATMEL AVR et 
relatives aux operations arithmetiques et logiques. 
Aujourd'hui nous poursuivons avec une partie fon- 
1 damentale de n'importe quel langage de program- 
mation a haut ou a bas niveau : la gestion des sauts. 

Sur (internet GSS^. 80 

L'electronicien est toujours a la recherche d'infor- 
mations, soit pourtrouver une note d'application, 
soit pourtrouver les caracteristiques d'un mouton a 
cinq pattes ! Cette nouvelle rubrique vous donnera 
quelques "portes" interessantes et vous evitera de 
perdre du temps en recherche. C'est tout le probleme de I'internet, on 
y trouve tout mais il faut savoir ou chercher ! 

Cours d'electronique en partant de zero 82 

2e niveau - Le$on 31-1 - Les amplificateurs operationnels (1) 

I Pour amplifier les signaux BF, on ne trouve pas 
uniquement les transistors ou les FET, mais il 
existe egalement des circuits integres appeles 
amplificateurs operationnels ou, dans le jargon des 
' electroniciens, des "amplis op". 

Les Petites Annonces 92 

Lindex des annonceurs se trouve page 93 



se trouve page 94 
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Windmaster 2 

Si vous etes pas- 
sionne de voile, de 
vol de pente, de pla- 
neur, etc. etque I' im- 
portance des vents 
est primordiale pour 
vos deplacements, 
alors munissez-vous 
sans plus tarder de 
cet anemometre de 
poche qui pourra reagir, grace a son 
detecteur, quelle que soit la direc- 
tion du vent ce qui lui procure un 
gros avantage sur le terrain puisqu'il 




CONRAD 

donne en permanence des resultats 
exacts. Dote d'un afficheur parfaite- 
ment lisible, il saura vous indiquer 
la vitesse du vent actuelle, moyenne 
et maximale, ainsi que les valeurs 
Beaufort (pour les marins) ! 

Les valeurs de mesure sont indiquees 
au choix en km/h, en noeuds, en 
m/s ou en mph. Grace au pas de vis 
sous I'appareil, 
celui-ci peut ega- 
lement etre utilise 
en fixe. 

Dimensions : 13 x 
5,5 x 4 cm. 

Pile incluse. 

www.conrad.fr ♦ 
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A I'heure d'lnternet et des nouvel- 
les technologies de communication, 
voici un produit qui devrait satis- 
faire les plus "cyber-exigeants" d'en- 
tre nous ! Ce bloc-notes pour PC 
vous permettra d'envoyer par e-mail 
non seulement des documents 
manuscrits mais egalement des 
dessins, le tout au format A4. 
Ainsi il devient possible, grace 
au stylo fourni avec la tablette, 
de faire passer n'importe quel 
type d'information, a I'instar d'un 
courrier traditionnel : les caracte- 
res speciaux ou autres formules 
mathematiques seront "traduits" 
en toute simplicity et fidelite ! 



MESURE 



GO TONIC 





en kit 



Generateur de fonc- 
tions en kit a raccor- 
der sur un PC, cou- 
vrant la plage de frequences de 
0,01 Hz a 1 MHz. 

La base de temps est a quartz. II 
presente une faible distorsion des 
sinusoTdes. Sa sortie de synchroni- 



sation est au niveau TTL. II delivre les 
formes d'ondes standards : sinuso'h 
dale, carree et triangulaire. 

II dispose d'une librairie de formes d'on- 
des predefines : bruit, sweep, etc. 

II est livre avec un logiciel fonc- 
tionnant sous Windows™ 95/98/ 
NT/2000. 



niveau/ 



Fonction "table tragante' 
frequence (dB/Hz) en 
combinaison avec les 
PC scopes de Velleman 
K7103 ou PCS64. 



Ce kit peut se connecter en 
serie avec ces oscillos sur le meme 
port imprimante. 



Caracteristiques: 

Alimentation a prevoir : 12 Vcc / 
800 mA. Memoire de 32K pour la 
definition de I'onde. Resolution de 
frequence : 0,01%. Tension de sor- 
tie: 100 mVpp a 10 Vpp (600 W). 
Resolution de tension : 0,4% de 
pleine echelle. Offset : de a -5 V 
ou +5 V maxi. Resolution verticale 
8 bits. Frequence d'echantillonnage 
32 MHz. Erreur sinusoTdale typique 



50 W. Dimensions 
235 x 165 x 47 mm. 
Livre avec boTtier. 

Version montee : con- 
suiter Go Tronic. 




www.gotronic.fr ♦ 
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PROGRAMMATION 



OPTIMINFO 




Voici une solution rapide pour I'inte- 
gration du Bus USB dans les cartes 
electroniques avec deux nouvelles 
solutions pour le developpement : 

Le module serie FT8U232AM : 
Pour evaluer rapidement le trans- 
fert USB vers des donnees seriel- 
les, un cable devaluation de un 
metre avec un 
boTtier bleu 
translucide 
integrant I'elec- 
tronique, per- 
mettant de 
valider les 
transferts de 
donnees vers 
un port serie 
RS232 en utili- 
sant les drivers mis a disposition. 





Le module parallele FT8U245AM : 
Sous forme de module DIP, il permet- 
tra aux professionnels et aux ama- 
teurs de tester le module avec le 
composant FT8U245AM avant la rea- 
lisation du circuit imprime ou de I'uti- 
liser directement sans avoir a mani- 
puler les composants CMS. 

Les drivers en langage C, Delphi ou 
basic sont fournis gratuitement pour 
vous eviter des developpements fas- 
tidieux et couteux avec un succes 
garanti. Les composants CMS sont 
aussi disponibles pour I'integration 
dans les cartes electroniques. 

Pour de plus amples informations, 
tel. 0820 900 021 ou web. 

www.optiminfo.com ♦ 



LIBRAIRIE 




(theorie et pratique) 
Rolf Wilhem - Publitronic 

La detection 
des metaux 
est Tun des 
innombrables 
d o m a i n e s 
dans lesquels 
I'electronique 
est mise a con- 
tribution tres 
fortement, 
mais elle est aussi une passionnante 
activite de loisirs. Ce livre s'adresse 
autant au debutant qu'au profession- 
nel experiments, par son contenu 
detaille, theorique et pratique. 
Si vous souhaitez decouvrir une nou- 
velle activite (industrielle ou de loisirs) 
en construisant votre materiel, ce livre 
repondra certainement a vos attentes. 





ALL-11P2 PROG RAM MATEUR UNIVERSEL 

• Plus de 5000 composants supporters 

• Port se>ie et port parallele 

• Extensible en multi -supports 

• Environnement Windows 32-bits 95/98/2000/NT 

• Mise a jour gratuite et illimitee sur Internet 

• Appareii garanti 2 ans en ^change standard 




CROSS-COMPILATEURS, 
CROSS-ASSEMBLEURS, 
SIMULATEURS, DEBOGUEURS : 

Philips, Intel, 8051, P51XA, PIC, 
Motorola 68000, 68HC11, DSP, 
8086, 6805, Z80/180, Siemens, 
Hitachi, Zilog, Rockwell, 
Conexant, Mitsubishi, Samsung... 
CAO, DAO ; Routage de circuits 
imprimis, simulation logique et 
analogique „. 



QUTILS DE DEVELOPPEMENT POUR ^INDUSTRIE ELECTRONIQUE 






PROGRAMMATEUFt 
UNIVERSEL 
PORTABLE 



LECTEUR ET GRAVEUR 
DE CARTES MEGNEHQUES 
AUTO NOME 



KIT 

DE DEVELOPPEMENT 
POUR CARTES A PUCE 



> 


B 








EMULATEUR : PHILIPS 
8051/51 XA. PIC, 68000. 
68HC 11/05, DSP, EPROM 



ANALYSEURS IQGJQUE5 



EMULATEUR DE PIC 














EXTENSION MULT1PORTS PORTS PAR ALLELES. OSCILLOSCOPES LECTEURS & GRAVEURS 
RS-232/422/485 SERIES, USB (BUS ISA/ PC CARTES MAGMETIOUES 

(BUS ISA/PCI) PCI/PCMCIA) A PUCE.., 



(PAD 



GMMMIIATIDN 



) 



INDUSTRIE ELECTRONIQUE ■ EDUCATION NATIONALE ■ FORMATION 

22, Place de la Republique • 92600 Asnieres sur Seine 
Tel : 01 41 47 85 85 • Fax : 01 41 47 86 22 

e-mail : commercial® programmation.fr - internet : www.programmation.fr 
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! COMPOSANTS ! 


E.C.E. 





de cartes a puces 
et composants 



Le programmateur PCB-105, deja pre- 
sents dans cette rubrique, dispose 




maintenant d'un 
module d'ex- 
tension baptise 
"Appolo 105". Ce 
module se monte 
par enfichage sur 
le PCB-105. La connexion est etablie 
via le port parallele du PC. Son role 
est d'eviter le deplacement des cava- 
liers sur le PCB-105. II permet la pro- 
grammation des cartes ATMEL en une 
passe. Livre avec son logiciel. 

www.ibcfrance.fr ♦ 



ANALOG DEVICES 




AD8628 

Avec l'AD8628, ADI leader du mar- 
che des amplificateurs de precision, 
a elargi sa gamme d'amplificateurs 
a correction automatique du zero 
(habituellement appeles amplifica- 
teurs hacheurs-stabilises). Celui-ci 
presente une derive de zero quasi 
nulle, une alimentation unique, des 
entrees/sorties rail a rail, un bruit 
tres bas, le tout dans un tout petit 
boTtier SOT-23. Utilisant une nou- 
velle topologie propriete d'ADI, cet 
amplificateur a tres faible derive de 
zero combine faible cout, haute pre- 
cision tout en offrant le bruit le plus 
bas possible grace a un systeme de 



reduction du bruit de commutation 
numerique, fleau de la plupart des 
amplificateurs hacheurs-stabilises. 
UAD8628 n'a pas besoin de conden- 
sateurs exterieurs, ce qui reduit son 
cout et permet d'economiser Tes- 
pace si precieux de la carte. 

UAD8628 offre un bruit bien plus 
bas que celui de n'importe quel 
autre amplificateur a correction auto- 
matique de zero (0,5 |jV p-p, de Hz 
a 10 Hz). Sa tension d'offset est 
extremement basse, seulement 5 |jV 
max., et sa derive est inferieure a 
0,02 mV/°C. UAD8628 fonctionne a 
partir d'une d'alimentation unique de 
2,7 a 5 V, dispose d'entrees/sorties 
rail a rail et de courants de polarisa- 
tion des entrees tres bas (seulement 
30 pA) . 

Pour plus d'informations, et des 
fiches techniques telechargeables : 

www.analog.com/amplifiers/ ♦ 



DZ ELECTRONIQUE 

Afficheur LCD 240 x 200 

Afficheur LCD graphique d'une defi- 
nition 240 x 200 pixels. 

Ses dimensions sont 88 x 88 mm. 

De type monochrome, sans retro- 
eclairage mais reflechissant. Avec 
FSTN. Pas de controleur graphique 

Barrette 32 

Barrette de 32 LED (Rouge) tres 
haute luminosite. 12 V 200 mA. 

Dimensions : 32 x 1 cm. 




Transformateur torique 

2 x 10 V (2 x 15 V) 
150 mA 1 x 12 V 30 VA. 

Dimensions : 
Diametre 67 mm. 
Hauteur 34 mm. 

Retrouvez ces produits sur le site 
www.Dzelectronic.com ♦ 



KITS 



COMELEC 




COMELEC a 
edite un 
catalogue 
de kits, tout 
en couleur, 
regroupant, 
sur 32 
pages, I'en- 
semble des 
produ its 
distribues 
en France. 
A posseder absolument. 

www.comelec.fr ♦ 
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SALONS 





L'ICAD (Institut des Cadres Diri- 
geants) organise les 16, 17 & 18 
avril 2002, pour la 4eme annee 
consecutive, "Batteries 2002 Sym- 
posium et Exhibition", en partena- 
riat avec AVICENNE, au CNIT, Paris 
la Defense. 




Your Business Solution I 

Inconsumable dans I'industrie des 
Batteries, cet evenement de refe- 
rence en Europe et d'envergure 
internationale, est le lieu de ren- 
contre de tous les acteurs cles de 
ce marche : constructeurs, equi- 
pementiers, fournisseurs, utilisa- 
teurs... 

Le salon accueillera cette annee 
100 stands, 600 industriels sur 
une surface totale de 2000 m 2 , 
ainsi que 60 experts internatio- 
naux reconnus, qui s'interrogeront 
sur les derniers avancements en 
matiere de batteries, la recupera- 
tion et le recyclage, les nouveaux 
composants (Fuel Cells, Superca- 
pacitors) ainsi que revolution des 
matieres premieres. 
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LES KITS DU MOIS... LES KITS DU MOIS... 



VIDEO : UN NUMERISEUR VIDEO A 4 ENTREES 
AVEC DETECTION DE MOUVEMENT 



Ce systeme video noir et blanc com- 
pact est capable de numeriser quatre 
entrees video et de les envoyer 
sequentiellement a un ordinateur 
au moyen d'une liaison serielle. 
II dispose des fonctions QUAD et 
"MOTION DETECTOR" (detecteur de 
mouvement) numerique avec reglage de 
la sensibilite. 



FT402 Kit numeriseur video 4 entrees 97,00 € ( env .635 f> 

avec soft mais sans le module FT360 
FT360 Module numeriseur monte en usine.... 104,00 € (env.770F) 




VIDEO : 

UN COMMUTATEUR AUDIO/VIDEO A 4 ENTREES 
AVEC BALAYAGE MANUEL OU AUTOMATIQUE 



Ce commutateur permet d'envoyer sur 
un televiseur, ou sur un enregistreur 
video quelconque, le signal video et 
les signaux audio stereo provenant d'un 
des quatre appareils relies aux quatre 
entrees. Grace a la possibility de fonc- 
tionner en mode automatique, il sera 
utile, meme dans le domaine de la 
Securite en effectuant un balayage cycli- 
que largement configurable. 



FT411 Kit com p let avec cof fret 82,00 € (env. 54of) 





AUDIO : 

UN PREAMPLIFICATEUR POUR GUITARE AVEC 
MELANGEUR 2 VOIES ET CONTROLE DE TONALITE 

Ce preamplificateur permet 
d'elever le niveau du signal 
issu du microphone ainsi que 
le reglage des tonalites hau- 
tes, mediums et basses. II 
peut piloter deux amplifica- 
teurs distincts ou un amplifi- 
cateur et un casque. La pre- 
sence d'un etage melangeur a I'entree, autorise son utilisation pour 
preamplifier deux guitares simultanement. En somme, I'instrument ideal 
pour le musicien constituant sa premiere formation musicale. 

FT403 Kit complet sans coff ret 28,00 € (env.-isoF) 




AUDIO : UN MINI MICRO DE SCENE HF SUR 868 MHZ 
ET SON RECEPTEUR 

Cet ensemble radio est compose d'un mini 
emetteur audio et d'un recepteur adapte. 
Sa portee comprise entre 50 et 200 metres 
selon les obstacles a franchir vous permet- 
tra aisement de realiser un micro de scene 
pour artiste ou d'ecouter au casque le 
son de votre televiseur. II fonctionne dans 
la nouvelle bande UHF des 868 MHz. 
II utilise des modules Aurel classiques, 
employes couramment dans les syste- 
mes de telecontrol. 

EF406 Kit emetteur complet avec coff ret 38,00 € (env. 250 f> 

EF407 Kit recepteur complet avec coff ret 62,00 € (env. 405 f) 



AUDIO : XTR-434, DONNEES ET AUDIO A 100 KBPS 

ou comment realiser un systeme de transmission 

audio avec un module prevu pour le numerique 

Le nouveau module Aurel 
XTR-434, destine a remission de 
donnees, est non seulement carac- 
terise par une vitesse de transmis- 
sion elevee, mais egalement par 
une bande passante importante. 
Ces deux qualites permettent, son 
utilisation pour I'echange d'infor- 
mations numeriques, puisque c'est 
pour cela qu'il a ete congu, mais 
aussi la transmission de I'audio ! 

FT404 Kit complet TX et RX 141,00 € (env. 930 f) 

XTR-434 .... Un module seul 58,00 € (env. ssof) 




LABOR ATOIRE : UNE ALIMENTATION A DECOUPAGE 
DEO A 25 VOLTS SOUS 8 AMPERES 



Ideal pour le laboratoire, cet appa- 
reil est en mesure de fournir une 
tension continue comprise entre 
et 25 volts avec un courant maxi- 
mal de 8 amperes. Grace a I'em- 
ploi d'un circuit integre specialise, 
ses performances sont a la hau- 
teur de sa simplicite de realisa- 
tion. 



FT905 Kit complet sans coff ret 38,00 € (env. 250 f) 




AUTOMATISATION : UNE SERRURE ELECTRONIQUE 
A CARTES MAGNETIQUES 

Cet appareil active un relais quand on 
passe une des 15 cartes magne- 
tiques prealablement memori- 
sees, dans un lecteur KDE de 
type LSB12. Le relais active 
par le passage d'une carte 
autorisee peut commander toute 1 
charge electrique et, selon le 
parametrage defini par I'usager, 
peut travailler en mode monostable ou en mode bistable. 

FT408 Kit complet avec son lecteur LSB1 2 .. 72,00 €7^475 f> 

Carte magnetique supplementaire, en version deja programmed 

avec code univoque de 8 mots sur la trace IS02 2,30 € (env. 15 f) 

Une carte vierge 1,10 € (env.7F) 




LABORATOIRE : UN CONVERTISSEUR CONTINU/ 
CONTINU 12 -> 24 VOLTS SOUS 1,5 AMPERE 



Ce convertisseur statique 
fonctionne grace a la charge 
d'une inductance. Bien qu'il 
soit realise avec des com- 
posants traditionnels, son 
fonctionnement n'en est pas 
moins irreprochable. II utilise 
un NE555 comme oscillateur 
et quelques transistors pour le controle de I'etage de puissance. II permet 
d'obtenir une tension de 24 volts sur sa sortie, sous un courant de 1 ,5 
ampere. De plus, il est dote d'un controle de la tension de sortie. 

FT392 Kit complet sans coff ret 35,00 € (env. 230 f) 






CD 908 - 13720 BELCODENE 
el. : 04 42 TO 63 90 - Fax 04 42 TO 63 95 
Internet : http://www.comelec.fr 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Ce systeme video noir et blanc compact est capable de numeriser 
quatre entrees video et de les envoyer sequentiellement a un ordinateur 
au moyen d'une liaison serielle. II dispose des fonctions QUAD et 
"MOTION DETECTOR" (detecteur de mouvement) numerique avec 
reglage de la sensibilite. 




plies 

appa- 
I L reils desti- 

nes au sec- 
teur de la Securite, il existe 
des dispositifs tres sophisti 
ques capables de visualiser ce 
qui se passe a I'interieur d'une 
banque, d'un magasin ou simple- 
ment dans les dependances d'une 
villa (garage, cour, entree, etc.). Les sys- temes les 
plus simples, c'est-a-dire les centrales d'alarme, peuvent 
utiliser les capteurs les plus divers (du simple contact 
magnetique jusqu'au capteur volumetrique) mais, si votre 
objectif (c'est le cas de le dire !) consiste en un degre de 
securite encore plus elevee, il faut absolument passer au 
controle visuel du local a surveiller. En effet, il n'existe pas 
de cas de figure (salle des coffres d'une banque, grands 
magasins et, en general, tous lieux ou un controle continuel 
et extremement rigoureux est indispensable) ou on n'ait pas 
recours a un systeme video en circuit ferme, avec visua- 
lisation et eventuel enregistrement du signal video capte 
en plusieurs endroits par, bien sur, plusieurs cameras pla- 
cees dans des positions strategiques. Pour cela, sont dis- 
ponibles les modules QUAD (ils permettent de visualiser en 



meme temps qua- 
tre sources video), 

»les enregistreurs video 
Iongue duree (en reduisant 
^^^^^r le "frame rate", ou cadence de 

trame, ils permettent de memoriser 
960 heures de film sur de simples cas- 
settes VHS de 180 minutes) et les came- 
ras video a capteurs numeriques de mouve- 
ment (elles relevent d'eventuelles variations du 
signal video et activent alors automatiquement I 'enre- 
gistrement sur bande ou support numerique). 

*Note : C'est vrai, on dit encore plus couramment " digital i- 
seur" mais pour ma part je continue a reserver "digital" a 
ce qui se rapporte aux doigts ! 

Notre montage 

Le montage que nous nous appretons a decrire rassemble 
en un seul circuit les fonctions que nous venons de decrire. 
Mettant a profit la flexibility de la technologie numerique 
ainsi que la puissance des microcontroleurs et des ordina- 
teurs modernes, nous avons pu developper un circuit com- 
pact en mesure de numeriser 4 entrees video et de les 
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Caracteristiques 
techniques 

- 4 entrees video 

- Liaison serielle au PC par RS232 

- Enregistrement video automatique 
ou manuel 

- Sortie alarme activee par detecteur 
de mouvement 

- Date et horaire en OSD 

- Entree d'alarme externe 



envoyer sequentiellement a un PC au 
moyen d'une liaison serie. Ce circuit 
est, en outre, capable de relever une 
variation d'image ("Motion Detector" 
ou detecteur de mouvement) sur le pre- 
mier des 4 signaux video et, si cela 
arrive, d'informer I'ordinateur de la sur- 
venue de I'alarme. Nous avons prevu, 
en plus, une autre entree d'alarme 
externe. La fonction QUAD et la fonc- 
tion d'enregistrement numerique sont 
confiees a un logiciel special pour envi- 
ronnement Windows. 

La platine ne dispose pas d'un sys- 
teme de numerisation propre mais 
elle utilise le module EF.360 decrit 
dans le numero 23 d'ELM, pages 31 
a 42. Un microcontroleur Ul, un PIC 
16F876-MF402 deja programme en 
usine, travaillant a 20 MHz, gere le flux 
des donnees provenant du numeriseur 
EF.360, la communication serielle avec 
le PC, le module de commutation 
video, le relais de sortie et I'entree 
de I'alarme externe. Toutes ces ope- 
rations sont controlees par un "firm- 
ware" (logiciel a programme resident 
en ROM) complexe et sophistique : 
pour des motifs de rapidite d'execu- 
tion il a ete principalement ecrit en 
Assembleur. Avant d'analyser en detail 
les fonctions logicielles, il est neces- 
saire d'approfondir le fonctionnement 
du materiel en observant meticuleuse- 
ment le schema electrique. 




Le schema electrique 

L'etage d'alimentation est un classique 
circuit avec regulateur de tension inte- 
gre de 5 V. Cette tension alimente la 
quasi totalite du montage a I'exception 
de I'enroulement du relais d'alarme ali- 
mente directement par Val en amont 
du regulateur. 

Le coeur de la platine est, nous 
I'avons vu, le microcontroleur PIC 
16F876-MF402, deja programme en 
usine, auquel sont connectes les divers 
peripheriques. Pour effectuer la com- 
munication serielle avec le PC nous 
avons utilise un MAX232 dont le role 
est de convertir le niveau des signaux 
du +5 V du PIC au +12 V necessaires 
au PC. SI et S2, representant les deux 
micro-interrupteurs de configuration, 
controlent le niveau des broches 15 et 
16 du microcontroleur ; ces micro-inter- 
rupteurs, quand ils sont en position 
ON, mettent a la masse les broches 
qui, normalement, sont maintenues au 
niveau logique haut (1) par les deux 
resistances de "pull-up" R14 et R15. 

Le signal d'alarme, provenant d'even- 
tuels appareils externes, est conduit a 



la broche 6 du microcontroleur par I'in- 
termediaire d'un pont resistif special 
compose de R12 et R13 reduisant 
le potentiel de 12 a 5 V environ. La 
plupart des capteurs disposent, en 
effet, de sorties d'alarme en 12 V 
alors que, comme nous le savons, les 
entrees des microcontroleurs n'accep- 
tent qu'une tension au maximum egale 
a leur tension d'alimentation, c'est-a- 
dire 5 V. 

Le relais est pilote au moyen du tran- 
sistor Tl qui, a son tour, est polarise 
ou bloque au moyen du signal present 
sur la broche 7 du microcontroleur. 

La section de commutation video, 
autour du circuit integre U4, un classi- 
que 4066, merite une attention toute 
particuliere : a I'interieur de ce circuit 
integre se trouvent 4 interrupteurs 
analogiques commandes par autant 
de signaux de controle numeriques. 
Si Ton pilote comme il convient les 
4 interrupteurs internes, il est pos- 
sible d'acheminer un des 4 signaux 
video, presents sur les entrees, vers 
le module de numerisation EF.360. En 
effet, si vous regardez I'organigramme 
de U4, vous verrez que les broches 1, 
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Figure 1 : Schema electrique du numeriseur video a quatre entrees avec detecteur de mouvement. 
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Le montage decrit dans cet article utilise le module nume- 
riseur video propose dans le numero 23 d'ELM, pages 
31 a 42, sous I' appellation EF.360 (pour le "digitaliseur" 
video proprement dit) et EF.362 (pour /'interface asso- 
ciee). Sur ce module arrive le signal video provenant d'une 



des 4 entrees de la platine, selectionnee au moyen du 
commutateur numerique U4 controle a son tour par le mi- 
crocontroleur ill. Ce dernier se charge de gerer les don- 
nees de sortie du numeriseur video et de les envoyer, par 
I' intermediate du convertisseur MAX232, a I'ordinateur. 



Figure 2 : Le montage termine. Le module EF.360 est pret a etre mis en place. 



4, 8 et 11, reliees aux 4 signaux video 
en entree, represented un pole des 
interrupteurs controles par les signaux 
de controle presents respectivement 
sur les broches 13, 5, 6 et 12. L'autre 
pole de chaque interrupteur (broches 
2, 3, 9 et 10) est relie a I'entree du 
module numeriseur. En pratique, les 4 
sorties sont connectees entre elles. 
Le microcontroleur pourvoira a I'acti- 
vation d'un seul interrupteur a la fois 
de maniere a relier I'entree video cor- 
respondante au module EF.360. En 
regard de chaque entree video, nous 
avons prevu une paire de resistan- 
ces de 150 ohms en parallele (ce qui 
fait 75 ohms) permettant, par rinter- 
mediaire des "straps" correspondants 
Jl, J2, J3 et J4, d'inserer ou non telle 
charge resistive sur les entrees cor- 
respondantes. Cette option, indepen- 
dante pour chaque entree, a ete pre- 
vue pour le cas ou le signal video 
devrait etre applique, outre a notre 
platine, a un autre appareil video inter- 
nement predispose pour une charge 
de 75 ohms (c'est-a-dire la valeurtypi- 
que d'impedance de tous les signaux 
videocomposites). Par consequent le 
"strap" ne sera insere que si le signal 
video correspondant est ensuite ache- 
mine vers un monitor, VCR ou n'im- 
porte quel autre peripherique stan- 



dard avec entree videocomposite a 75 
ohms d'impedance. 

Les liaisons entre la platine de base 
a 4 entrees et le module EF.360 sont 
assurees par un connecteur a travers 
lequel transitent les signaux de con- 
trole et le bus parallele a 8 bits. 

Organigramme 
du microcontroleur 
MF402 

ou "firmware" et logiciel 

Apres I'initialisation des ports I/O, le 
microcontroleur s'occupe de la gestion 



des alarmes en controlant d'abord le 
signal du niveau d'entree (si celui-ci 
est actif, il regie le "Flag Alarm") puis 
I'eventuelle alarme produite par la rou- 
tine du detecteur de mouvement, rou- 
tine qui analyse I'image regue par le 
numeriseur et la compare avec celle 
memorisee. En cas de variation et si 
celle-ci depasse un seuil parametre, 
I'alarme de Mouvement est reglee. La 
subroutine "Analyse Flags d'alarme" 
controle d'eventuelles alarmes et s'oc- 
cupe de la deactivation du relais (si 
actif) quand la duree est echue. En 
outre, I'etat des alarmes est envoye 
au PC, par la liaison serie, en utilisant 
de simples caracteres : "F" signifie 



Vcc 1 C 4 C 4 I/O 4 O/l 3 O/l 3 I/O 
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Le commutateur numerique utilise, 
un HCF4066, contient 4 interrupteurs 
independants, chacun etant ouvert ou 
ferme par I'effet d'un signal numerique 
(0 ou 1) applique a la ligne de controle 
correspondante. 



Figure 3 : Le commutateur numerique. 
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Figure 4 : 
Parametrage 
des micro-interrupteurs. 



"aucune alarme", "A" "Alarme Mouve- 
ment active", "B" "Alarme provenant 
de I'entree externe", "C" "les deux 
Alarmes actives". Revenant au debut, 
le microcontroleur controle I'etat du 
Flag du detecteur de mouvement et, 
en cas d'alarme et en fonction du 
parametrage des micro-interrupteurs, 
il active le relais pour la duree eta- 
blie. Sont enfin analysees d'eventuel- 
les demandes effectuees par le PC 
(par exemple, configuration de la sen- 
sibilite du detecteur de mouvement ou 
demande de capture d'images). 

Une des fonctions les plus complexes 
et les plus critiques confiees au micro- 
controleur est sans doute la gestion du 
detecteur de mouvement autoadapta- 
tif. II s'agit d'une routine, ecrite direc- 
tement en Assembleur, ayant reclame 
de nombreuses retouches pour obte- 
nir une bonne stabilite, la securite de 
fonctionnement et I'immunite aux faus- 
ses alarmes que vous pourrez consta- 
ter. L'algorithme utilise est configura- 
ble au moyen de la connexion au PC 
pour optimiser la sensibilite en fonction 
de la qualite du signal video applique 
et de la typologie de la reprise. Le logi- 
ciel de cette section effectue environ 
6 echantillonnages par seconde sur le 
canal 1 et, en analysant I'image, il en 
extrait une carte des valeurs moyennes 
pour un total de 70 aires sensibles dis- 
tributes sur la totalite de la surface de 
I'ecran. Cette carte memorisee dans 
la memoire du PIC est continuellement 
corrigee et compensee en fonction des 
lents changements d'image pouvant 
se produire durant la journee. Cette 
continuelle analyse de I'image rend 
le detecteur de mouvement insensible 
aux variations environnementales dues 
au deplacement du soleil au cours de 
la journee, au passage des nuages 
ou a la lumiere artificielle "critique" 
comme celle des neons par exemple 
(typiques des bureaux, magasins ou 
lieux clos a surveiller). 

Quand la routine releve une intrusion, 
elle agit selon le parametrage des 
micro-interrupteurs presents sur la pla- 
tine (figure 4) : si tous deux sont 
OFF, la fonction est deshabilitee ("disa- 



Le module numeriseur 




Le numeriseur video est essentiellement un module autonome disposant d'un 
bus parallele pour la connexion avec I' unite de controle et d'une entree a 
laquelle on peut envoyer n'importe quel signal videocomposite (N/B ou cou- 
leur) meme si la numerisation se fait toujours en noir et blanc. 

Le role du module est d'echantillonner le signal regu en entree, numeriser et 
emmagasiner les donnees relatives a chaque image dans une RAM interne 
sped ale et parametrer un "buffer", de la capacite d'un photogramme, afin que 
le module d'interface puisse deposer les donnees correspondantes. L'echan- 
tillonnage se fait au moyen d'un convertisseur A/N a 8 bits et grace a un 
microcontroleur Scenix SX18. 

Vous trouverez, figure 7, la photo du EF.360, en version "pro" (monte en 
usine), installe sur notre present montage EF.402. 




Figure 5b : Le module numeriseur ("digitaliseur") EF.360 
propose dans ELM 23, pages 31 a 42. 
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Figure 6 : Schema d'implantation des composants 
du numeriseur video a quatre entrees avec detecteur de mouvement. 



bled") et aucune action n'a lieu ; si 
1 est ON et 2 est OFF, le relais est 
active pour deux secondes ; si 1 est 
OFF et 2 est ON, le relais est active 
pour 10 secondes ; si les deux sont 
ON, le relais est active pour 60 secon- 
des. Ces temps sont a mesurer a 
partir de la cessation de I'evenement 
releve : ce qui veut dire que meme 
si vous parametrez les micro-interrup- 
teurs pour avoir 2 secondes alors que 
dans le champ visuel des variations 
continuent de se produire, le relais res- 
tera excite pendant toute la periode de 
duree de I'alarme et ne retournera au 
repos qu'apres que les deux secondes 
se seront ecoulees a partir de la ces- 
sation de I'intrusion. 

En dehors de ce que nous venons 
de decrire, le microcontroleur effectue 
d'autres operations qui sont signalees 
au PC en temps opportun par la con- 
nexion serielle. La relation bidirection- 
nelle avec I'ordinateur permet de gerer 
completement la platine : un message 



specifique est envoye pour I'alarme du 
detecteur de mouvement et un autre 
message ensuite pour I'alarme sur le 
signal d'entree. Avec ces informations, 
ce sera a I'ordinateur de "decider" 
comment agir grace au logiciel que 
nous avons etudie specialement et qui 
gere a distance toutes les fonctions 
de la platine. Le logiciel sur PC est 
en mesure de commander la capture 
d'un photogramme sur une quelconque 
des 4 entrees disponibles ou toutes 
ensemble en mode QUAD. Les fonc- 
tions de capture peuvent etre manuel- 
les (commandees par la pression 
d'un bouton), continues, de maniere 
a simuler les fonctions d'un classique 
"Time Lapse" (enregistreur video lon- 
gue duree) ou sur evenement (activees 
par consequent par les alarmes de 
la platine). Chaque photogramme peut 
contenir, en surimpression, le numero 
de la camera active, la date et I'heure. 
Les photogrammes, si la fonction cor- 
respondante est habilitee, peuvent etre 
sauvegardes automatiquement et de 
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Figure 7 : Photo d'un des prototypes du numeriseur video a quatre entrees avec detecteur 
de mouvement surmonte du module EF.360 en version "pro" (ce modele est cable en 
usine sur un circuit im prime double face a trous metallises, serigraphie). 




Figure 8 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime du numeriseur video a quatre entrees 
avec detecteur de mouvement. II pourra etre realise par la methode decrite dans le 
numero 26 d'ELM. 



maniere continue avec un nom 
de fichier produit automatique- 
ment par le logiciel en fonction 
de la date et de I'ordre du 
moment de la capture. Dans 
la modalite de I'enregistrement 
active par un evenement, si 
I'alarme arrive par le detecteur 
de mouvement, le systeme 
memorise I'image presente sur 
le canal 1 alors que si I'alarme 
provient de I'entree auxiliaire, 
I'image des quatre canaux est 
memorisee en modalite QUAD. 
Le programme permet de visua- 
liser au choix un, aucun ou 
les deux evenements et d'agir 
en consequence. La vitesse de 
capture des photogrammes est 
limitee par la vitesse intrinse- 
que de la liaison serie. En effet, 
meme en travaillant avec un 
"baud rate" de 57 600 bits/ 
seconde, pour transferer un 
"frame", ou trame, en basse 
resolution, 5 secondes sont 
necessaires. C'est pourquoi la 
possibility a ete prevue de confi- 
gurer le format de capture video 
en agissant sur les combinai- 
sons des parametres de reso- 
lution et de profondeur (bit/ 
pixel) pour obtenir le meilleur 
rapport qualite/prestations, en 
fonction de vos propres exi- 
gences. Maintenant que nous 
avons vu les fonctions principa- 
ls du logiciel de gestion, nous 
pouvons nous occuper de la 
realisation pratique. 

La realisation 
pratique 

La construction du numeriseur 
video a quatre entrees avec 
detecteur de mouvement ne 
presente aucune difficulty par- 
ticuliere. Si vous decidez de 
realiser vous-meme le circuit 
imprime, dont nous donnons, 
figure 8, le dessin a I'echelle 
1, vous pourrez utiliser votre 
methode habituelle ou celle 
decrite dans le numero 26 
d'ELM. 

Quand vous vous serez procure 
le circuit imprime ou que vous 
I'aurez grave et perce, commen- 
cez par I'insertion des ponts 
filaires entre pistes, represen- 
ted figure 6 par des traits noirs 
(nous reservons le nom de 
"straps", ou cavaliers, a Jl, J2, 
J3 et J4). Placez ensuite les 
composants les plus bas de 
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qui, a son tour, est sauvegardee sur disque. . .). Des options 
sont proposees : possibility de visualiser (et sauvegarder), 
en surimpression, la date et I'heure de r image capturee ; 
gestion des evenements "Motion Detector" (detecteur de 
mouvement) et Alarme externe. Dans le premier cas sont 
sauvegardees les images captees par la camera 1 alors que 
dans le cas de "Capture sur Alarme externe" seront memo- 
risees en meme temps les 4 images en modalite QUAD. 



Figure 9 : Le logiciel "Motion-4 " SFW402. 
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SMA Umefle, nmH/e de frequence per reues codeuses (de 2,3 a 2,5 GHz), deux 
soes pertwses audio, une video, circuit imprime serigraphie + verm eporgne, 
menoel hn$uh. Modules livres monfes. 

UGHiSOiiW 102,90 c 2,4GHz2DmW 102^90 C yGHi2W«nW IB r 26€ 

CWP: (mere vieeo mkwiomhl, 2,4 GHz, if) m% fork avec support ortkule, ontmt : 228 € 

Modules miniatures : piafines montees et testees, alimentation 12 Vcc, frequences fixes {2413, 
2432, 2451, 2470MHz), h audio, h video. 



Belin, F-441 60 SAINT ROtH, TeL : 02 40 45 67 67, Fax : 02 40 45 67 68 
Email t infracoiti@infracom-froiicd.com 
Web - http://www.infracom-francd.com 

ANTENNES 

hvtes no$ otttems sont utitisabks en ^iwwfTomwwr & (/«iwees r 

w teswux sons iii IWitekss lw) JM 
Pflith %4 GHz, 5 dBi, 60x100 mm, SMA femelle : 31 r 25 € 

4 GHz (ouue. 50 an, fain 1 2 dfli, 10 ells : 1 10,53 €. 
GHz + wq\ de profcflim. Ul ; 7MI ggin 12 dlj, 
38(m r Hfeiral!e:2^77€ 



PAl3R,|Hitimiu2 l 4GHz r 
IQdfl. 130 x I3D mm, N 
femelle : B4 r 61 € 




1 3 Yogi 2,4 1 

Helke 7,i GHi, bngueur 9B cm, Mids v M «: i a i 

. . _ . ... _ _ .... . . .. . . n 



Dipole 2,4 GHr, & d&, SMA mole, Aoit ou muds % * : 17,53 £ 
Dipolel J 2GHi0dB r SttAmab;17 r 53€ 




r TTT S"6 caulflur : am rkep 
tm 14 Gtti iiftegri + nmwo rfliAwr 
14 GHi, 4 tmoiwr, IH/fiMWrUW 

Amplifkarear : W/. : 1VPAJ3, entree 
tOaSOmW/ saitie } W t tonftectique 
SMA, teteotmenlat'w pvtt&k 
Pffxseti(:l73 99€ 
m tetiatimMtBtim : 
t?3J5€ 




Dipolc 1.4 GHz + cable SMA, 
15 tm environ - fixorion 
konde VekfQ r * l 28,?0 € 




PARABOLES 



Parnha^c^ ?.4 GHi, reali^liDn en grillage rhtrmd- 
fdrmc. n vet arier inoxydpble, cwiiKttBjr Ft male, puV 
sance max. 50 W, impidanctf 50 U 
SD1 5 r gain 13 dEL dim. : 46 % 25 cm, 2,5 kg . ,50,00 € 
SD27, gain 24 dBi, dim :91x91cm, 5 kg 95 r 70 € 



GPS • GPS* GPS 

GM2GQ Ip-aq : Modite special tPAQ tivte avec tardea d'aiimentQtim attume-dgate ffW el tpaq : 227, i5€. 

OM200 ; CfS wr iaSrer type wwh K rfoeptevr f 2 taimx, entree DGPS, ocqmitm fas 
sotefe wr /J? jefwdes a dfiertrei Jncfrratean ifD|, antenna aifj'w m%w, (afdtnr /Sfij {2,%m), 
dimensions I%x62x 37 mm, paids 159 g, livre avec manuel anglais etmppart magiKliqut : 2Qi €, 
hhte egatentent en version 058, tatil tdeatigpe. 

ATTENTION 
NOUVEL EMAIL ET NOUVEAU 

SITE INTERNET : 
wwwJniracont-france.com 





GM80 : Module GFS OEM, ?J 
tanaux, 73x46 x9mm, 35g$euiement, somfe antenae 
MOT, cemmmitasion sat part Ut ou RS232, manud 
onghk livre avec CO-ROM : 169,98 €. An/eunc GPS 
deportee poor GM80; 41,91 €. 

GM80 + PRt«nra; 198,03 C 



ReLMIHmUMO, 10rmt,riaa inlrege, urtkaitaine SUAIanhmK bunw» r 11S n20 x 7,Smn. 

Ret MINITX2< 5C m«t 30 n 25 x 8 mm, 3 g, anrm incarpofe 

ReF.CCTV 1 500, recepteur, seledion de frequence pur switch, ndenne Fournie. en banwr 

Ref .[CTV24O0, retepleur n baloyoge [lempwisation rootle], onteine fournie, en beitier , 
Co«vertiss*ur 2,4 GHz / 1,2 GHz 



.483 € 
,i5,00€ 



livre rnonte, gain 

50 d 8, bruit 2, 1 dB, entree H femelte, sortie ffemelk, tefeolimente 
14-18 Vcc, QL9&0MHz, reception de 2300 a 2500 MHz minimum, 
connexion direcle sur recepteur satellite analoajqus :1 39,41 € 




itlOWh-3<Hh 
lT* r 67€ 



Gdrnme de freqisntK : de ID MHz a 3 GHz 
ErttTH : SB O sur BMf , milwinfi leliscnfrtqw fmimia 
Alimenlalwn ; m baheik, tbargeur km\ r Jure* envirw 6 ti 
Swiihilire. < 0.8 mV ai 100 MH2.. <. 4 mV at MO MHi 
< 7 «y 01 1 jDCHt. < 100 inV at? r 4 GHt 
Afhrkga : 3 chiffres 

Divers ; boirter en aluminiun* orwfce. rarnud mnloit. 




Prcamplifrcalegr LNC24 ; gain 26 d8, bruit 
0,7 db, iQimectfque H fvmfk, monte el taste : 
129,50 € 

Plaint: 5AM mote 
/want, pew wi- 
les reseav sans hi, 
Itmgoeur 30 cm : 
21J0€. 




Catalogue campkt sur CO ROM ronfre 3,8i €en timbres au via internet for mot POP, sui notie site Web ^gtfB 
Venfe par correspondence exchsivemenl, da fundi au vendredi Frois de port en $w 1 12,00 € T j ^1 
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VIDEO 



NF 
RELAIS 



MASSE 
(GND) 



COM. ENTREE 
RELAIS NO ALARME 
RELAIS (+12VCC) 



N.F. re I a is = Contact relais Normalement Ferme 

C. relais = Contact relais Commun 

N.O. relais = Contact relais Normalement Ouvert 




De gauche a droite : Le relais RL1, la prise DIN, la LED LD1, la 
prise DB9 femelle. Derriere la LED LD1, on appergoit nettement le 
dip-switchs a 2 micros-interrupteurs. 



Figure 10 : Le brochage du connecteur DIN. 



Figure 11 : Une vue du cote des connecteurs. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles figure 
6, pour realiser la platine nume- 
riseur video a quatre entrees avec 
detecteur de mouvement EF.402, 
y compris le circuit imprime perce 
et serigraphie, le microcontroleur 
MF402 deja programme en usine 
et le logiciel SFW402 pour Windows 
mais sans le module numeriseur 
EF.360 : 97,00 €. 

Le module numeriseur EF.360 monte 
en usine (voir le numero 23 d'ELM, 
pages 31 a 42) : 104,00 €. 

Le circuit imprime seul : 15,00 €. 

Le microcontroleur MF402 seul : 
38,00 €. 

Le logiciel SFW402 seul : 23,00 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 



profil (resistances et diodes) et les 
supports de circuits integres en orien- 
tant d'emblee leur repere detrompeur 
comme I'indique la figure 6. Montez les 
condensateurs (attention a la polarite 
des electrolytiques), les micro-interrup- 
teurs, le transistor Tl, la diode LED, le 
regulateur de tension et le relais (de 
type miniature, 12 V, un contact). 

En ce qui concerne les liaisons avec le 
module numeriseur EF.360, prevoyez 
des barrettes femelles et soudez-les 
dans les trous correspondants : 2 + 
11 + 2 cote droit et 2 cote gauche 
(figure 6). 

N'oubliez pas les cavaliers ou "straps" 
amovibles Jl a J4 qui ne sont rien 
d'autre que des barrettes males cou- 
pees a deux elements. 

Enfin, il reste a souder les connec- 
teurs d'entree/sortie et d'alimenta- 
tion. Nous avons prevu un "plug" 
d'alimentation standard pour circuit 
imprime, quatre BNC femelles pour le 
signal video d'entree, un connecteur 
DB9 serie pour la liaison au PC et un 
connecteur DIN a 5 poles pour I'en- 
tree d'alarme et les sorties du relais 
(brochage figures 10 et 11). Les 
connecteurs ne peuvent entrer que 
dans un sens bien precis et il n'y a 
done aucun risque de les monter de 
maniere erronee. 

Les soudures terminees, inserez les 
circuits integres dans leurs supports 
correspondants en orientant correcte- 
ment leur repere detrompeur (en prin- 
cipe dans la meme orientation que 



les supports... si vous y avez pense ! 
mais dans le doute aidez-vous encore 
de la figure 6) ; montez le regulateur 
couche comme le montre cette meme 
figure 6. 

Installez enfin le module EF.360 en 
inserant ses elements de barrettes 
males dans les elements de barrettes 
femelles de notre montage. 

La liaison entre la platine video et I'or- 
dinateur est effectuee par un cable 
serie utilisant le port COM1. A la 
prise DIN correspondent en revanche 
les sorties du relais et I'entree pour 
alarme externe, comme on peut le voir 
figure 10. 

Avant de mettre en marche le circuit, 
pensez a parametrer les micro-interrup- 
teurs en fonction de vos exigences et 
a inserer ou non les "straps" resistifs 
(ou cavaliers) sur les entrees. 

Le logiciel sera installe en suivant la 
procedure habituelle sous Windows. 
Vous pouvez maintenant lancer le pro- 
gramme "Motion-4 " et mettre le mon- 
tage sous tension. Le programme 
se presente, au demarrage, sans 
aucune configuration par defaut. II suf- 
fit d'essayer de parametrer la moda- 
lite manuelle et de forcer la capture 
d'une ou de toutes les entrees video 
(QUAD) pour visualiser le resultat sur 
PC. Toutes les autres fonctions sont 
intuitives et vous reussirez en peu de 
temps a tirer le meilleur parti de votre 
appareil. 

♦ 4. G. 



Note : Les ecrans du logiciel "Motion-4" 
etaient en italien dans la version dont 
nous disposions pour la redaction de 
cet article. Nous les avons traduits 
pour faciliter la comprehension. Le pro- 
gramme, realise dans cette langue, est 
en cours de francisation. 
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Quoi de Neuf chez Selectronic 



Grab-Bee III 



Convertisseur Video composite (RCA) 
ou S-VHS (Mini Din) + Son stereo 
vers PC par le Bus USB 1.1 




* Permet d'enregistrer de la video analogique avec son 
stereo sur disque dur PC. 

753.1710 130,00 € 
Prix PROMO(* ) 1 1 5,00 €ttc (754,35 F) 



MAGIC GUARD II 



Quadruple processeur video 
pour ecran PC et TV 




• Permet dafficher en mosaique 4 sources video ou 
une source en incrustation dans une autre * 4 entrees 
video • Affichage sur TV ou sur un moniteur PC. 

753.0210 300,00 € 
Prix PROMO ('} 255,00 €ttc (1673,00 F) 



ULTIMATE XP 



Convertisseur PC / TV 




. Supporte la resolution 1600x1200, 640x480 (iMAC 
Plug &Play} • Alimentation par le port USB ou PS/2 ■ 
Telecommande avec fonctions : M/A P standard video, 
controle de position, RAZ, MENU, arret sur image, 
ZOOM. 

753.0223 160,00 € 
Prix PROMO(') 129,00 €ttc (846,20 F) 



ULTIMATE WIRELESS 



Convertisseur PC / TV - 2,4 GHz 




* Emetteur 2,4 GHz integre {du PC) * Recepteur 2,4 GHz 
(vers TV) • Supporte la resolution 1 600x 1 200, 640x480 
(iMAC Plug & Play} * Lemetteur supporte : VGA in/out, 
video In, Audio in, S-video out, video out & RGB out . 
753.0204 3GG7G0€ 
Prix PROMO(M 24330 € TTC (1597,00 F) 



X-GUARD 



Carte d'acquisition video pour PC 
(bus PCI) avec logiciel de transmission 
par modem ou intranet/internet. 




• Pfermet la surveillance video a distance et I'enregis- 
trement numerique sur PC * Enregistrement automa- 
tfque des detection de mouvement* 4 entrees video 
composite • 16 a 20 fps (images par seconde) divisees 
par le nombre de cameras utilisees » Tous reglages 
d'tmage possibles • Reglage de la zone de detection 
sur I' image • Fo notion a Jar me. 

753.0201 

Prix PROMO(*) 249,00 €ttc 0633,00 F) 



VIDEO VIEW 




* Permet d ufiliser tout moniteur de PC (VGA, SVGA 
ou autre) com me moniteur video PAL composite ou S- 
VHS. 

753.2042 130,00 € 
Prix PROMOD 115,00 €ttc (754,35 F) 



MODULES D'INTERFACE NDUSTRIELS POUR RUS RS485 



Module EX-9520R 

Ce module permet de passer 
du protocole RS232 vers le 
protocol© RS485. 

Detection automatique de vitesse 
de transmission de 300 a 1 15200 
Bauds * Gestion de taux de trans- 
missions multiples, 
753.1094-1 Prix PROMOf) 
125,00 €lTC (819,95 F) 




Module EX-9044D 

Module E/3 numeriques 
Ce module dispose de : 8 sor- 
ties numeriques 30 V max. et 
375 mA et 4 entrees numeriques 
H 0'M V max., «T- 4 a 30 V max.. 
753.1094 2 Prix PROMO(') 
219 f OO€TTC (1436,55 F) 



Module EX9018D 

Module Thermocouple, 
mV, V et mA 

Ce module dispose de : 8 canaux 
de mesure differentiels + 1 echan- 
tiJIonne sur 16 bits a 10Hz ■ 
Gammes de mesure : 15mV, 50 mV, 
100mV, 500mV, IV, 2,5V et 20mA * 
Compatible avec les thermocouples 
J,K,IE,R,S,B, N,C, L, M. 

753,1094-3 Prix PROMO(*> 255,00 €TTC {1672,70 F) 



Module EX-9041D 

Module 14 entrees 

Ce module dispose de 14 entrees 
numeriques : "0" - 1V max., "1" - 4 a 
30 V max.. 

753,1094-4 Prix PROMO (*) 
200,00 €ttc {1370,95 F} 
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mi 
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Module EX-9042D 

Module 13 sorties 

Ce module dispose de 13 Sorties 
numeriques 30 V max. et 100 mA 
max.. 

753.1094-5 Prix PROMOf) 
209,00 €lTC (1370,95 F) 



EX-1394CO IEEE + USE 



■ Cette carte au format PCI 
permet d'ajouter a un PC 
des ports USB 2 et IEEE- 
1 394. E lie comporte 2 ports 
externes et un interne de 
type USB 2 compatibles 1.1 
et 2 pons externes et un 
interne de type IEEE-1394. 

753.1094-6 Prix PROMO D 
170,00 €TTC {1115,15 F) 
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: PRIX PROMO valables durant la validite de notre Off re Specials 25e Anniversaire soft du 14 mars au 15m ai 2002 - Les prix en francs sont donnes a titre indicatif 
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EF.411 



VIDEO 



* lio/video 

Ce commutateur permet d'envoyer sur un televiseur, ou sur un 
enregistreur video quelconque, le signal video et les signaux audio 
stereo provenant d'un des quatre appareils relies aux quatre entrees. 
Grace a la possibility de fonctionner en mode automatique, il sera 
utile, meme dans le domaine de la Securite en effectuant un balayage 
cyclique largement configurable. 




^fe a production et la disponibilite croissantes avec. Des usagers, de plus en plus nombreux, se passion- 

des appareils audiovisuels, des enregistreurs/ nent pour le DVD, ce recent systeme de diffusion audiovi- 

graveurs de supports magnetiques/optiques suel sur disque optique a quatre voies. Que dire encore 

(VCR, DVD, etc.), ainsi que cet engouement pour des jeux video qui, aujourd'hui, ne sauraient etre absents 

^~~ 00 ~^ la TV par satellite et les jeux video ont permis aux d'une maison ou vivent des enfants... mais les enfants 

revendeurs de proposer au public des produits a des prix sont-ils les seuls accros ? 

plus abordables. Desormais, pratiquement tout le monde 

possede un magnetoscope. Sur le toit d'un appartement Beaucoup d'appareils mais souvent un seul et meme moni- 

sur trois, on trouve une parabole et dans I'appartement, teur : le televiseur ! En effet, tous les magnetoscopes, jeux 

bien sur, le recepteur, analogique ou numerique, allant video, decodeurs en tous genres et lecteurs de DVD, 
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VIDEO 



aboutissent tous au televiseur auquel 
Ms sont relies par la prise auxiliaire 
(AUX) en version SCART (PERITEL) ou 
RCA (cinch). Les tout derniers televi- 
seurs disposent de deux ou trois pri- 
ses SCART distinctes mais, parfois, 
elles ne sont meme pas suffisantes 
pour connecter en permanence tous 
les appareils que Ton possede. 

Si vous vous reconnaissez dans ce por- 
trait familial et domestique, vous trou- 
verez extremement utile de disposer 
d'un commutateur video capable de 
connecter a une seule prise SCART plu- 
sieurs appareils et d'en selectionner 
un a la fois pour en visualiser les ima- 
ges sur le televiseur unique. 

Notre montage 

Le montage que nous vous proposons 
est un commutateur video a quatre 
entrees et une sortie. Bien sur, comme 
il est destine a commuter des signaux 
audiovisuels, la commutation a lieu 
simultanement sur le canal video et 



CMOS (seuls trois sont utilises), cha- 
cun etant caracterise par une broche 
de controle a laquelle il faut fournir un 
niveau logique haut (1) pour que I'inter- 
rupteur conduise. Outre cette broche 
de controle, chaque element comporte 
deux autres broches, I'entree et la sor- 
tie. Le seul defaut de ces interrupteurs 
CMOS est leur resistance serie, de I'or- 
dre de 100 ohms : cela implique une 
attenuation significative des signaux 
video provenant typiquement de sour- 
ces a 75 ohms et aboutissant a des 
charges de la meme impedance. Pour 
eviter les pertes, au lieu d'envoyer les 
sorties des interrupteurs dedies aux 
signaux video directement a la prise 
RCA, nous avons interpose un buffer 
video : c'est un circuit presentant une 
impedance d 'entree relativement haute 
et dont la sortie est a 75 ohms d'im- 
pedance exactement. 

Le schema electrique 

A la sortie des interrupteurs CMOS, 
on trouve I'amplificateur operationnel* 



un gain en tension de 2. Voila pour- 
quoi, a la sortie de I'amplificateur ope- 
rationnel, on a place une resistance 
de 75 ohms, formant, avec I'entree 
SCART (du televiseur ou du magnetos- 
cope) qu'il doit piloter, un diviseur de 
tension divisant exactement en deux 
I'amplitude du signal amplifie. Done, 
nous prelevons sur la broche 6, une 
composante videocomposite refletant 
celle de I'entree selectionnee. 

La totalite du circuit est alimentee par 
une tension de 9 a 15 V passant par 
le fusible de protection FUS1 et attei- 
gnant le pont de diodes PT1. Ce der- 
nier sert a donner la bonne polarite 
a I'entree du regulateur U7, inde- 
pendamment du sens de la tension 
appliquee sur la prise d'alimenta- 
tion, et permet d'alimenter tout le cir- 
cuit, meme en courant alternatif. Le 
regulateur integre 7805 donne le 5 
volts bien stabilise, faisant fonction- 
nertoute I'electronique. 

On I'a dit deja, de chaque CD4066 on 
ne se sert que de trois sections sur 




sur les canaux audio stereo. II est 
important de preciser qu'il s'agit d'un 
commutateur monolithique : a part le 
poussoir de selection, il ne comporte 
aucun element electromagnetique et 
les signaux passent par des interrup- 
teurs statiques CMOS contenus dans 
quatre circuits integres CD4066 (un 
pour chaque entree). Chaque "chip" 
(puce) contient quatre interrupteurs 



0PA353 fabrique par BURR-BROWN 
(figure 1). Sa puce est encapsulee 
dans un boTtier plastique de 2 x 4 
broches (attention, c'est un CMS et, 
en plus, il est sensible a I'electricite 
statique !). II est monte dans la con- 
figuration classique non inverseuse. 
Le reseau de contre-reaction, de type 
serie/parallele, placee entre la sortie et 
I'entree inverseuse (broche 2) assure 



quatre, la quatrieme restant non con- 
nectee. Chaque canal complet (signal 
video et signal audio stereo) est 
controle par un seul circuit integre 
lequel doit pouvoir commuter les trois 
signaux simultanement. 



* Voir la legon sur les amplificateurs 
operationnels dans ce meme numero. 
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Figure 1 : Schema electrique du commutateur video a 4 voies. 
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Figure 2a : Schema d'implantation des composants de la platine des Entrees/Sorties. 




rnnrr t- httt mir ; 



Figure 2b : Vue d'un des prototypes de la platine des Entrees/Sorties, une fois le montage termine. 
Les raccordements avec la platine principale sont assures par I'intermediaire de coupes de supports 
males/femelles en bande secable. Du connecteur economique ! 




71 



o 



S04 1 1 A 



o 



Figure 2c : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime de la platine des Entrees/Sorties. 



Pour assurer un synchronisme parfait 
de la commutation, les broches de con- 
trole de chaque circuit integre sont con- 
nectees entre elles et gerees directe- 
ment par le microcontroleur. L'entree 
devant etre acheminee vers la sortie 
est, en effet, selectionnee par un 
PIC16F84-MF411, deja programme en 
usine. L'activation sequentielle des 
lignes de controle des CD4066, peut 
s'effectuer soit en mode manuel, soit 
en mode automatique. 



Si I'interrupteur video fonctionne par- 
faitement en mode manuel (modalite 
dans laquelle c'est vous qui decidez quel 
appareil audiovisuel vous voulez connec- 
ter au televiseur ou au magnetoscope), 
notre montage ne se limite pas a cela. 
En effet, grace a la presence du micro- 
controleur et d'un potentiometre, il est 
egalement capable de balayer automati- 
quement, avec "timing" parametrable ou 
en mode cyclique, n'importe laquelle des 
quatre entrees (au choix, il est possible 
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de balayer, par exemple, seulement les 
entrees 1 et 3). 



Le balayage manuel 

Pour le balayage manuel il suffit de 
tourner le potentiometre (R15) vers la 
gauche en fin de course et de presser 
le poussoir SELECT autant de fois qu'il 
faut pour que la LED correspondant a 
I'appareil desire s'allume. 



VIDEO 



J 
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Figure 3c : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du commutateur video : platine 
principale (double face) cote soudures. 




o o o o o 
o o ooo e e □□□□□□□□□□□□□ 

L J 

Figure 3d : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du commutateur video : platine 
principale (double face) cote composants. 



L'activation des entrees ne peut se faire 
que sequentiellement. Done, si vous etes 
en train de visionner la troisieme entree 
et que vous voulez visualiser la deuxieme, 
vous devez presser le poussoir SELECT 
trois fois de suite : a la premiere vous 
inserez le quatrieme canal, a la seconde 
le premier et a la troisieme le second. 



Le balayage automatique 

Pour passer en mode automatique, il suffit 
de tourner le potentiometre vers la droite. 
Des que vous aurez atteint le seuil de 
"changement de mode", le microcontroleur 
fera clignoter les LED correspondant aux 
entrees a balayer (par defaut, toutes les 



Liste des composants 

Rl = 470 Q 
R2 = 470 Q 
R3 = 470 Q 
R4 = 470 Q 
R5 = 10 kQ 
R6 = 4,7 kQ 
R7 = 68 Q 
R8 = 4,7 kQ 
R9 = 4,7 kQ 
RIO = 4,7 kQ 
Rll = 1 kQ 
R12 = 1 kQ 
R13 = 10 Q 
R14 = 47 Q 

R15 = 4,7 kQ pot. chassis 
CI = 470 mF 25 V electro. 
C2 = 220 mF 25 V electro. 
C3 = 100 nF multicouche 
C4 = 100 nF multicouche 
C5 = 22 pFcermaique 
C6 = 22 pF cermaique 
C7 = 100 nF multicouche 
C8 = 100 nF multicouche 
C9 = 100 nF multicouche 
CIO = 100 nF multicouche 
Cll = 100 nF multicouche 
C12 = 100 nF multicouche 
C13 = 100 nF 63 V polyester 
C14 = 10 mF 63 V electro. 
C15 = 10 mF 63 V electro. 
C16 = 47 mF 25 V electro. 
C17 = 220 mF 25 V electro. 
C18 = 1000 mF 16 V electro. 
C19 = 100 nF 63 V polyester 
PT1 = Pont de diodes 
LD1 = LED rouge 3 mm 
LD2 = LED rouge 3 mm 
LD3 = LED rouge 3 mm 
LD4 = LED rouge 3 mm 
PI = Poussoir chassis N.O. 
Ql = Quartz 4 MHz 
Ul = Integre 4066 
U2 = Integre 4066 
U3 = Integre 4066 
U4 = Integre 4066 
U5 = ijcontroleur MF411 
U6 = Integre 0PA353 
U7 = Regulateur 7805 

Divers : 

4 Support 2x7 broches 
1 Support 2x9 broches 
6 Bornier 2 poles 

1 Bornier 3 poles 

5 10 cm cable plat 2 fils 
1 10 cm cable plat 3 fils 

4 Cabochons LED 3 mm 

1 Bouton potentiometre 

2 Vis 8 mm 3MA 
2 Ecrous 3MA 

5 4 broches femelles en 
bande secable a 90° 

5 Coupes de 4 picots en 

bande secable 

1 Porte-fusible pour ci 

1 Fusible 200 mA 

15 Prises RCA vert, pour ci 

1 Prise alim. pour ci 

4 Entretoises 8 mm 

4 Vis 5 mm 3MA 

4 Ecrous 3 MA 
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3 mm 10 mm 

e 



Le boitier utilise 

et le percage 
de la face arriere 



A Figure 4a : Le bottier utilise 
^ pour realiser le commutateur 
video est le modele Teko CAB233. 
Bien entendu, un bottier de chez 
Technibox equivalent, conviendra 
parfaitement. 

Les platines ont ete concues pour 
etre installees dans ce type bottier 
de facon optimale. Pour realiser le 
percement du panneau posterieur, 
avec ses 16 trous, on pourra utiliser 
le gabarit donne en figure 5b. 



Figure 4b : Gabarit de percage du 
panneau posterieur. 

II est, bien sur, a I'echelle 1 : aussi, 
il suffit de le photocopier puis de 
coller la photocopie sur le panneau 
arriere en aluminium et le «tracage» 
est fait (pointez avant de percer). 



8 mm 



e 



e e e e e 
e e e e ee 
e e e e e 



quatre). La phase de signalisation termi- 
nee, le balayage commence en partant 
de la premiere entree presente dans 
la liste des entrees a balayer. Dans la 
phase de balayage, il est possible de 
changer, instantanement, la duree de 
visualisation des entrees (reglable de 
1 a 40 secondes). II suffit de tourner 
vers la droite le potentiometre pour aug- 
menter le temps de remanence sur cha- 
que canal et vers la gauche pour le dimi- 
nuer. 



Attention ! Si vous tournez le potentio- 
metre completement vers la gauche, 
le dispositif quitte le mode cyclique et 
reprend le mode manuel. 

Dans la phase de balayage automati- 
que, il est toujours possible de pro- 
grammer quelle entree le microcon- 
troleur doit inclure dans le cycle de 
balayage. Pour entrer en mode pro- 
grammation, il suffit de maintenir 
presse le poussoir SELECT plus de 



3 secondes. Apres etre entree dans 
ce mode, la routine du microcontro- 
leur vous signalera, par le clignotement 
de la LED correspondante, les entrees 
actuellement balayees. Ensuite, la pre- 
miere LED clignote, en attente d'une 
confirmation eventuelle. Si vous desi- 
rez I'inclure dans la liste des entrees 
a balayer, il suffit de presser le pous- 
soir SELECT. Si vous ne le desirez pas, 
il suffit d'attendre que le microcontro- 
leur passe a la LED suivante. En cas 
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Details d'assemblage 




nrm 



Figure 5a : Pour realiser les liaisons entre les deux pla- 
tines on a utilise des elements de barrettes SIL (5 ele- 
ments de 4 poles femelles a 90° pour la platine des I/O et 
autant, mais males droites, pour la platine principale). 




Figure 5b : Pendant I'operation de 
sou dure, il faut preter la plus gran- 
de attention au circuit integre CMS 
0PA353 : utiliser peu de tinol et un 
fer a pointe fine. 



de confirmation, la LED demeure allu- 
mee alors que, si I'entree n'est pas 
selectionnee, la LED s'eteint. 

Une fois effectue le choix correspon- 
dant a la quatrieme entree, on verra 
clignoter les canaux selectionnes et 
le microcontroleur reprendra le mode 
automatique et effectuera le balayage 
des entrees selectionnees en partant 
de la premiere de la liste. 

Le microcontroleur 
MF411 

Le microcontroleur gere automatique- 
ment la fonctionnalite de commuta- 
teur automatique, le parametrage de 
celui-ci et la pression du poussoir 
en mode manuel. En outre, I'etat du 
parametrage du temps de balayage par 
le potentiometre est constamment affi- 
che. Le programme comporte une rou- 
tine pour le fonctionnement manuel et 
une autre pour le fonctionnement auto- 
matique (activee par la variation de la 
valeur lue aux bornes du potentiome- 
tre). Une troisieme routine gere la pro- 
grammation des canaux a balayer (acti- 
vee en tenant presse, pendant plus de 
3 secondes, le poussoir SELECT en 
mode automatique). 
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Starter Kit 

pour microcontroleurs Flash AVR 

Systeme de developpe- 
ment pour tes nouveaux 
microcontroleurs 8 bits 
Flash de la famille ATMEL 
AVR. 

Ces microcontroleurs 
sont caracte rises parune 
architecture RISC et dis- 
posed d'une memoire 
programme Flash repro- 
grammable electriquement (In-Systeme Reprogrammable Downloada- 
ble Flash] ce qui per met de reduire considerablement le temps de mise 
au point des programmes. 

Vous pourrez reprogrammer et effacer chaque microcontrofeur plus de 
1 000 fois. 

Le logic ie I de develop pement fourni (AVR ISP) permet d'Sditer, d 1 assem- 
bler et de simuler le programme source pour, en suite, le transferer dans 
la memoire Flash des microcontroleurs. 

Le systeme de developpement (STK500 Flash Microcontroller Starter 
Kit) comprend : une carte de developpement (AVR Development Board), 
un cable de connexion PC et une clef hard (STK500 in- System Program- 
ming Dongle with cable), un echantillon de microcontroleur AT90S8515 
(40 broches PDIP), un CD-ROM des produits ATMEL (ATMEL Data Book) 
et une disquette contenant le logiciel de developpement (AVR ISP). 

5TK.500 Starter Kit ATMEL 190,55 € imof 

COMELEC * CD908 * 13720 BELCODENE * &IS8SSS 



La realisation pratique 

Passons maintenant a la construction du montage qui, 
une fois termine, vous permettra d'obtenir un produit 
n'ayant rien a envier aux appareils les plus couteux du 
commerce. 

Pour construire ce montage, il faut disposer des 2 circuits 
imprimes dont I'un est un double face. Les figures 2c, 3c 
et 3d en donnent les dessins, a I'echelle 1. 

La realisation d'un circuit double face demande une cer- 
taine experience. Si vous decidez de le realiser vous-meme, 
n'oubliez pas toutes les liaisons entre les deux faces. Pour 
graver le cuivre, vous pouvez mettre en oeuvre la methode 
decrite dans le numero 26 d'ELM. Les circuits profession- 
nels sont a trous metallises et sont serigraphies. 

Quand les deux cartes sont gravees et percees, prenez 
le circuit imprime principal (le double face, figures 3c et 
3d) et placez, en premier, I'amplificateur operationnel en 
CMS. Pour cela appuyez-vous sur le plan de travail puis 
disposez le circuit integre comme indique figure 3a en 
haut et a droite, de maniere a bien centrer ses broches 
(cela fait un peu court pour des broches, vous ne trouvez 
pas ?) pour les faire correspondre aux pistes de destina- 
tion. Inspirez-vous egalement de la photo de la figure 5b. 
Soudez alors I'une des broches externes (1, 4, 5 ou 8) 
pour fixer le CMS puis soudez les autres. Pour ne pas 
surchauffer et endommager I'amplificateur operationnel, 
utilisez un fer a souder a panne fine, pour circuit integre, 
d'une puissance maximum de 25 a 30 W. Pour ne pas 



court-circuiter des pistes proches, utiliser du tinol tres fin 
(pas plus de 0,75 mm de diametre) et ne faites fondre 
que la petite goutte necessaire. 

Placez ensuite les supports pour le circuit integre 
CD4066 et pour le microcontroleur U5 puis les compo- 
sants passifs en respectant bien la polarite des conden- 
sateurs electrolytiques. Attention aussi a la position du 
pont de diodes, au sens d'insertion du regulateur de ten- 
sion 7805 et a celui des LED. 

Pour les connexions d'alimentation, prevoyez un bornier a 
deux poles pour circuit imprime au pas de 5 mm, a insu- 
rer dans les trous "VAL". Quant aux connexions avec la 
platine des entrees et sorties (avec ses 15 prises RCA), 
soudez, dans les trous menages a cet effet, des barret- 
tes femelles SIL ("single in line") au pas de 2,54 mm : il 
en faut cinq de 4 voies chacune (voir figure 5a). 

Prenez ensuite le second circuit imprime (simple face, 
figure 3c). Soudez les cinq sections de barrettes SIL a 4 
contacts en vous reportant a la figure 5a. Soudez ensuite 
les 15 prises femelles RCA et la prise d'alimentation pour 
circuit imprime du bon cote de la carte : la encore, regar- 
dez bien la figure 2a ainsi que la figure 5a. 

Le montage dans le boTtier 

Quand les deux circuits imprimes sont termines, placez- 
les dans le boTtier (Teko CAB233 ou equivalent Technibox) 
dont vous aurez perce le panneau arriere en vous aidant 
du gabarit, a I'echelle 1, de la figure 4b. Une fois fait, 
utilisez des entretoises pour fixer la platine des I/O au 
panneau posterieur. 

En face avant, vous devez prevoir les trous pour les cabo- 
chons de LED, le poussoir et le potentiometre. Fixez la pla- 
tine principale de maniere a pouvoir y inserer, a 90°, au 
moyen des elements de barrettes SIL males et femelles, la 
platine des I/O. 

Si vous vous procurez ou realisez le film auto-adhesif de 
face avant, il vous servira, non seulement a orner le boTtier 
et a reperer les commandes, mais aussi de gabarit de per- 
gage pour cette meme face avant. 

♦ B. L. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles figure 2, necessaires pour 
realiser le commutateur video EF.411, y compris les deux 
circuits imprimes, dont un double face, perces et seri- 
graphies, le microcontroleur MF411, deja programme en 
usine, ainsi que le boTtier Teko CAB233 ou equivalent Tech- 
nibox avec sa face avant autoadhesive serigraphiee et le 
gabarit de pergage du panneau posterieur (sans I'alimen- 
tation exterieur) : 82,00 €. 

Les circuits imprimes seuls : 18,00 €. 

Le microcontroleur MF411 seul : 18,00 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but que de donner une 
echelle de valeur au lecteur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Quickroute 4,0 



SAINT-SARDOS 82600 VERDUN SUR GARONNE 

Teh 05.63.64.46.91 Fax: 05.63.64.38.39 

SUR INTERNET http://www arquie.fr/ 
e-mail : arquie-composants@wanadoo.fr 



Logiciel de C.A.O. EN FRANpAiS . Edition de 
shemas, saisfe automatique, routage automatique. 
Prise en main facile. 

N* 13020 Quickroute version demo 7.62€ 50,00 F 

N° 13024 Quickroute 4 twenty (limite a 800 broches) 227.1 5€1 490, 00 F 

N*13021 Quickroute Full Aoces (non limite) .,„...„... 288J3€1890,00 F 
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470JF4W „ 6646 £.5" 

10WtiF«OV 122* ia.O 

2250tiF4W 1.Se*f15D0F 

4700 gF 40V 3iJS6* CM.DQF 

IuF 63V 6216 (1.40fl 

22 |)F 63V ... 0L2t* 1.4QF| 

4.7|# 63V.„ 021* (1.40F1 

10||F63V .... 6^6 MiOFl 

22|)F63V. 6296 

47iiF63V.... 030* 
t06l#63V 

fOOOpT - - 



Chimiques . radiaux 

22jf 25V 



47 pF 25V . 608* 
tOOpF 25V . 614* 



5V \m€ {i6! 

10 |iF 3550V 0-11* | 

22|iF35'50V 0.11* | 

47I1F35S0V 0.146 I 



lOffif 3&30V 6236 

gaotfasraov ojo* 

470pF2&'50V 0.58* 
10O(|jF3SWV 0.64* 
220(VF 3&50V 1.456 



luF 63V.. 
22 \i¥ 63V . 
4.7 1* 63V .. 
18 if 63V - 
22[iF 63V. 
47jiF 63V . 
lOOk 63V . 
220MF 63V . 
470 UF 63V .. 
1 0dd pF 63V 
2200 MF av 

MTOouFer 
iOOoVes 



Lesdemieres 
rtouveauteasur 
rittp^/Www.arquie.W 



x10, x2S : Prijc 
speciaux. voir 
notre catalogue 
ou Telephoner, 



Cond. LCC Transistors 



Pfttils jaunts 

63V Pas de s.OB 
D& inF a 10€nF 
( Pr^cisar la valeur ) 

Le Condens,, 8.17* (I.IOFj 



!0mF63V 



DQFi 
0.40* (2.60F1 
1.916 (12.50F) 



150 nf 63V . 023* M.50F1 

226nF53V.. 0536 hi 

330nF63V\, 0326 fel 

470nF63V„ 0536 EL" 

Ea0ryFt3V .. 0.46* 

1pF63V.._.. 0.46* 5D0F 



Regula- 
teurs 



POSITIFB TO 2 20 

78051.5ASV 0-526 (3.40R 

73031.5A6V 0.-52* a.40f 

7a081.5A3V 0.52* 540f 

76C81.5A9V 0.52* 540F 

7812 15A 12V 0526 

7815 1.5A 15V 0-526 

78241.5A24V 0-52* 



76M0565A5V 0.456 (60Of 
78T053A5V 2.906 M9.0CH 
78T123A12V 2-906 (1WW 



650F 




C368 ouequiv. 



NEGAT1FS TO220 

79951-5A-5V 0676 (4.40F 

791215A-12V 6076 4.40F 

7at515A'1SV 667* 4,40F 

7324 I SA -24V 067* (4.40F 



POSmFST092 0.1 A 

78U6 5V __ 0.43* 



D.46* i 
D.43* I 



73L06 6V.. 

78LDft5V_ . 

73L09 9V,.. 0^6* I 

78L12 12V ,. -049C I 

76UI51&V . Q.46* (*DOF| 

NEGATIFS T092 0,1A 

C3B0Q 



79L05 -5V „. 
79L12 -12V . 
73L15 -15V . 



0586 i 
D,5fl* i 
0.56* I 



L2O02A 2.90* (1400FJ 
LM317TTO220 0.72*(4.70F| 
UU317L2T092 6J5S6^60F] 

LW317HT03 3^6€ C21-S0FJ 
LJJ337TT0220 L19* (7.BQF) 




TO 220 FAIBLE D.D.P. 

L49465V1J5A 2.f36 [14JX 
L494012V1.5A 2.13*(14.H 
'.49605^ 4^7* (30.0C 



Supports de 
CL 



Contacts lyre 



Classe X2 

47nF250V... 03* (2.50Q 
rlOV . O.40€ (2.60F 
2SMF2S0V. 0^96 3.90F 
470if250V, 136 (550F 
1HF2SOV-. 138*ri3.00f 



MKMS 

1 nF400V.. 6206 I 

4.7 rF 400V . 621* I 

22nF250V. 0.23* | 

47nF250V. 0^66 | 

tOOtfUW 6276 I 




B4Bf.PLCC.. 0.766 



ZlpFlSV-. 023* (151 

4.7|jFi6V - 036 ffi.CC 

10nFt6V_ 6*6* &« 

&|iFtGY_ 1J}7« (r.fl( 

47|iF16V_. 152* [10a 

luF25V 6436 SX 

lJ|iF25V_ 03* &3C 

2^|iF25V_ 0.35* B.K 

3L3^F25V_ 64S* 5ot 

4.7|#25V^ 0.45* SfiC 

10|lF25V ,. 6696 (45C 

# 35V_ 646* t50£ 

pF35V„ 032* M 

35V..... 0,34* ffiZ 

__F35V.-.. 6346 p 

4.7if3SV_ 643* &3C 

10|iF35V_. Offl* (lie 



32ef.^nw* 



40bf0tf»S. . 



Condans. a j as tables 

2A10pF 647* aiOR 
2322pF 063* 4.10FJ 
SaSOpF ...... 0.91* km 



CeramiquBS 



10deMem.VAL 6466 (100FJ 

2aF(LHdfl10l 0.55* 
33nFi'LddelO) 0.56* 
47<lF|l«del0l 0.76* _ 
tOOnFfHtelOJ 0966 6' 
4.7pF 03* 

15pF 0.06* OJ 

33pF _. OJ05* I.. 

47 pF 03* fft50F] 

CcramiDjuts 



IDppF 0.12* 

ISOpF 615* _ 

liT . 6126 M. 

ZrF 612* 

106*254 - 614* 

1D0nFS3- 617* 
624* 




Contacts tullpe 



Barenes secabtes 



0.966 (5.30FJ 
3266 I21.50R 



Supports & Icwrce 
d L !ms*rtion nulls 



10.SS* 172.0QFJ 
13.42* (88.D0F| 



2W1613T05 0.696 {43F> 
2H1711TCS 0.72* (4.7QR 
3H2219TC6 0.76* {SJOOfj 
2N2222T015 0536 (4.10R 
2N2399ATQ18 036(2J50R 
0.696 {450F} 

|TO(I 0.64*1420F;. 

" TOlS 0.64* {43R 
2H3055TO3 130* {850F) 
2N3773TTJ9 3316 fEflCfl 
2N3919T092 0.766 
2W2804TO92 0.15* E 
2K3306TO32 OJO* (l. 
913440 T05 0.766 h.V 
JC237BT092 0.15* U. 

92 0.15* n. 

3C238BI092 0.15* {1. 
iC233CTGS2 0.15* {1. 
BC307BTO92 0.156 1. 
BC309BTD92 0.156 ; 
BC327BT092 0.15* [i. 
EC 3370 "052 0.15* !" 
6C558T092 0.4O* \i 
BC369T092 0^06 " 
EC516T092 0.W6 
EC517T092 0.35* 
6C540BTO92 0.15* 1. 
BC5476T092 0.156 h 
BC547CT092 0.156 rt. 
EC548BT092 0.156 Jl. 
BC549CT082 615* fl. 
6C560CTQS2 615* (1. 
BC555BT092 0.156 ft. 
BC557BTD92 0.156 ttjffl 
EC5&7CTCQ2 0.156 b "^ 
BCffiBBfOffi 015* (1. 
BC559CT092 0.15* 1. 
BC590CTO92 0,156 ft, 
BC&47BCM5 0.156 (l...^ 
EO135T012G 0.30* {2JXF} 
E013STC126 0.32* {2.1f" 
B0139T0126 0.35* '"' 
BO140TO126 0.356 
B0237T0126 636 
EO238T0123 0.56* 
BO239&TO220 0.53*. 
6O240TO22CI 0.73* {4J 
&D242CTO220 ftBICW 
EO245CT0P5 1,376 {9J 
EG246CTQP3 1.75* [11. 
6De76TOl26 0J1* {4. 
BD677TG126 0.79€ (5J 
6D676T0128 6816 (SJ_. 
BO679AT0125 0,646 {42! 
BDfia0TO12d 0.64* \A2\ 
CO 7 ■■^0223 0.76€ ;5.0C 
EO712TO220 1.04* M 
BOW93C .... 1646 $SH 
EOW94C 1.196 
EOXB3CT0230 1.07* fi 
BF199T092 023* r 
6F240TO92 0i6€ 1 
&F^45AT092 6526 1 
EF245BT092 0.52* | 
B6245CT092 056* I 
"JF2S6CT092 DM* I 
3F423T092 0306 > 
1F4STT092 0386 I 
JF494TCQ2 021* ... 
e/P,81ASAT37 0.73* (*. 
BS170TO92 0376 (2: 
BS250TO92 0/406 2j 
BSM201O18 03&6 fa 
BUEOBATDa 253* (16J 

BuaoaDTOa 2.97* 19; 

6U508ATOF3 3.206 Si. OOF) 
BU506DT0P3 2J4C|l83H 
BUSOSAf .... 2506(t6JCFJ 
EHJK455-B0A 223* 153fl 
6LT11AF .... 123* &m 
BUT16AF .... 1.75t 
BUZ10T022O 122* {6 OOF) 
jZ2Q 122* {60CR 
I6FS30TQ220 1 .63* 1 11.00F} 
'■: • 

|P,F840TO220 1336 1200R 
IRFD9110qiis 2^3* ISJtjffl 

I6F9530 1.98* 13O0F) 

IRF3540 .... 2.67r 

IRFZ44N ...... 1,756 

MJ15024TOQ 4/426 Q93R 
HJ15025TO5 4.73* <313FJ 
MPSA42T092 020* {1J3CF) 
MFSAS2T092 020* {13CF> 
T1P29CTO220 0W6 {550^ 

T1P31CTC220 0,73* UMfi 
TIP32CTCQ20 0.73* {460F) 
TIF 3SC TOPS 221* fWJ" 
TIP36CTOP3 2/446 jl6J 
HP41CT0220 0.76* {5J 
TlP42Cn0220 73* (4J 
TIP121TO220 039* 
TIP125TO220 0.84€ 
T1P127TO220 0.796 
T1P142TQP3 1.96* (1L 
TlPl47TCf3 2C6*jl3J 
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EN FIN UN S1MULATEUR 
VIRTUEL PROFESSIOJMNEL 
analog ique et numerique D UN PRIX RAI SON N ABLE ! . II est complet et 
vos schemes s'ex portent dans QR4 directement pour 
realiser votre circuit imprime. Librairie de 20000 compo- 
sants (Tine etudiants: 10000). Version frencaise. W3.1, 
W95. W98 et NT4 0* , TINA etudiant 120.43€ 790,00 F 
TINA education (avec uiiliiaires pour l'educaiion)529.00€ 3470.00 
TINA Industrial (version complete avec les outils SPICE 
manager, I'dxtracteur de para met res. Pedrteur de symboles de 
schemas elc. } 605. 22 € 3970.00 F 



Cartes a puces. 



(Cafles vendues vierges de- Itiul progfannn&s. \ 

H v 0793 'Vfeter'(i6F84»24LCl6) Ti 

N-0789 'SawefcanjE* [ieF677ta*L0WT .„„, Tel 
1UraBr{s*n« _, — , ._,.„ Ti 



Eptncy pies. 100X160 &/10.. 
Epoxypito. 200«3000/10 



Modules 
"TELECONTOLLI" 



Emelleurs AM minianjres 433-92 MHz 

N 193*6 RT2433 ( A" I in:e(f i 8*9- 57 00^ 
N" 19425 RT&-433 ( Artl. &Kt.)ajwe 53.00 F 



Modules d'emissiem Zieceplion en 
433.92 MHz 



RpceptEU rs AM 433.92 MHz 

RHW33 ( Super riacliun) $M 
RPiS3-433 « Sup*r h^lero.) ... 



S€ 44.00F 
JtLfiB€l35.00F 



Eeproms series 



24LC16B 1.686 

24LC32A/P, _ 120* 

24C64 427* 

24LCb€IP_ 5.7?* 



Multimetre DVM345DI lcd 3 \tz digit 16mm; "3999 11 ^ 

^ bar graph a 38 segments. Retro-ecfairage. Calibrage 
automatique ou manuet. Logiciet "Mas-viaw" 
W95&98 ? via la RS232 Foumie t permet antre aulre 
de visualiser sous forme digilale et graphique, 
en registrar par periods paramelrab!e (de 1 a 
5O00 M ), loutes tes 
don nee s { lichier 
r E-cupbrablc en 
.dat). 
Go u rant 
maximum i 10A 
(en DC et AC) 
1QA permanenl. 
Indicateur de 
depsssemeril: i DL H . 

Alimentation 9 volts (pile lype 6F22) Livre avec 1 
paire de poinle de looche, 1 pile 9V, une sonde de 
temperature {2O0"C) et notice en traneais. Voltmelre 
PC O lmV ^ 1000V Q.SkGM %. Voltmelre : AC 
0.1mVa750V 1 .2 a 1 .5%,Am p ; PC 1 u A a 0.4A 
1 .2%. 0.01 A a 10A 2%, Am p: AC 1uA a 0.4A 1 .5%. 0.01 A a 10A 3%. 
Onmaire : 0.1 Q a 40 Mii 1 .2%. Capacile: 1pF a 4O0nf 4%. Continuity aciif 
<30fl : Buzzer 2Khz. Tesl de Iransistors a 1000 hFE 3 V 10pA. Test de 
diodes : affichage da la chute da tension. Mesure de lamperature : de -40 a 
750 r C. Proteclton par luslble de 15A. Oim;78x1&6j(35mm. 300g. Livr^ avec: 
Manuel en Traneais, cables da mesure. pile 9V, thermocouple "K", gaine de 
protection, cable RS232C. et disquette de 1 44MB. 





















PnP-blue„. Realisez les 



circurts imprimes & parlir 
pholoccpies ou impres- 
sions laser sur PrtP- 
blue el un ter & 
repasser. 

Le lot de 5 Feullles.. 

19.06€ (125 00 F) 





4^26 (29.00R 
11.43* 175j65f) 



Microcontroleurs 



(ga.soF 

15.00F 
31 .OOF 
52j00F 



ATS0S8515 15.17* 

PIC12C508A _ 2.29* 

PIC16C54RCfl» 4.73€ 

PtC16C56XTyP r 753* 

PIC16C57XTjP S.9fl* 

PIC 160622^04,^ 5.79* (3aOOF 

PK17C42A-1&P 10.77* (110.O0F 

PIC16C54C/JW 1723* (113.00FJ 

PIC16C7VJW 24.62* (161.50F 

PlC 1 6C74A''JW 



ji_33f E206 5( 



XS, JdO. *2%, K50....TCI 



PIC16F64 04JP 6.10* (40,001 

P1G16FB4 20JR 9.91* 65.00F , 

PKlOFBSBAEHfP 7.93* 52.O0FJ 

PlC16F82flA20f? SjS46 5S.f 

PIC16F876-04/SP 12.046 (7&j ' 



L&s demlferes nouveautes sur 
httpi/www.arquieJr/ 



ST62E20C .._ 32-176 (21 1 -OOF] 

32.32* (212.00F 

ST62E30BF1 43.4S* (285.O0F 

ST62T20C6 9l91* 

3TKT2S C& 11.596: (76-00F 

ST62T3066 12J5* (&1.0DF] 



Modules "AUREL" 



TX-FM Audio *mel 1&.556 (102J00R 

RK-FHAud. r*Cep 3125* 20S.OOF 

TX433SAWS.Z dmel 1027* (66.00F 

RK290A-433r&cap 9.99* (65.50F 

MAV-VHF22^i Video 23.666 M86,00F 

MAV-VHF479 32-016 j210.00F 

US40-A Ultrasoni 9.91* (65j00n 




MODULES a effet PELTIER, f+ 

II rerroidissent ou 
rechauffent 
suivanl le sens du 
cou ran I applique, 

Ref 5253 Dim 297x29,7x3. 3mm 3A 15,4 V 
F max. 65" P, SOW 19 ,06 €....( 125,00 F} 

Ref 5256 Dim 40.2x40,2x4mm 6A 1 5.4 V 

T D max: 67° F: 60 W 2 1.80€...( 143.00 F) 



NOUVEAU HI CAR-04 

Lecleur/programmateur/copieur de cartes a puces 

Le CAR-04 est un tecleur/programmaleur/copieurde cartes a puces 
compatible avec les modes de programmations Phoenix. Smartmouse r 
l2Cbus. AVR/SPlproq et PIC/JDMprog permeltanl enlre autre de tire et 
program mer Igs vMc rCnrd (PIC16C84. PIC16F84), les GoldCard 
(PlSl6F84+24LC16B), les SilverCard (PIC16F876+24LC64), les 
JupiterCard {AT90S2343+24C16), les Fun Card (AT90S8515+24C64), 
les cartes EEproms a Bus 12C {24Cxx. D2000), bs cades SIM de 
telephone portable ainsi que la menvoire de drfferents types de cartes 
asynchrone a microprocesseurs. La frequence de fonctionnemenl de 
l oscillateur peut etre regies sur 3 P 579MHz ou 6,000MHz. Le CAR-04 
se connecte sur le port serie de lout compatible PC (cordon fourni). II 
est equipe de prelections contre Jes inversions <fe polariles et les 
courts orcuits, II possede en standard un connecteur de carte a puce 
KJ aux normes IS07816 ainsi qu'un connecteur micro-SIM et fonctionne 
sous Windovra95/98/NT/20O07rv1E/XP. Livre avec un cordon port serie, 
logiciels de programmation sur disguette 3 Vi r un mode d'emploi en frangais, NecessHe un bloc d'afi- 

_CARl°l _ 95^0€ ±62_3J6F}_ 



PIC -01 F MINI PROGRAMMATEUR DE PIC et EEproms : 59.46€ {390,00 F ), 

Le PIC-01 F pemnet la programmation des microcontroleurs PIC de chez Microchip, (families PIC12Cxxx, 
PIC12CExxx, PIC16Cxxx et PIC16Fxxx) h ainsi que les EEproms Series, (famille 24Cxx), II supporte les 
composants en bottlers DIP 8. 18 h 28 et 40 broches permettant la programmation de plus de 60 referen- 
ces differentes. II est Equipe d une veritable interface RS232 permettant la connexion sur le port serie de 
I tout compatible P C. I I fonctio nne avec un l ogiciel sous Window s 95/98 / NT/ 2OQ0/ME. 




CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPON DANCE UNIQUEMENT. Nos prix sont en FF, T T C (T.V.A 1 9.6% comprise) 

- ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HE U RES DU MATERIEL DISPONIBLE. 

* FRAIS DE PORT ET D'EMBALLAGE rFrance^: 6.56€ f43.00 F\ (Assurance comprise) ■ PORT GRATUfT AU DESSUS DE 137.20C (900 F) 

* PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE. M AND AT OU CS, 

( CARTE B ANCAIH E : Commande mini: 30€ f196.79 F). DONNER LE NUMERO, LA DATE DE VALlDlTE, UN NUME RODE TELEPHONE ET SIGNER ) 

- CONTRE REMBOURSEMENT : ( Taxe de C.R. en plus: (4.27€ -28 00F ) JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 22.00€. 

- Nous accept ons ies bens de cc-mmande de ladministraticn . - DETAXE A L'EXPORTATION; p^H^AnHHttahgnsaniDnGkn ^uiri^fwws^i^ 
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Disponible depuis quelques mois sur le marche, ce nouveau module 
Aurel destine a remission de donnees, est non settlement caracterise 
par une vitesse de transmission elevee, mais egalement par une bande 
passante importante. Ces deux qualites permettent, bien entendu, son 
utilisation pour I'echange d'informations numeriques puisque 
pour cela qu'il a ete concu, mais aussi pour la transmission de Pa 
en modulant un signal rectangulaire en PWM... C'est ce que nous vous 




^fe a disponibilite de solutions monolithiques ou 
hybrides pour la communication analogique et 
numerique dans la bande UHF (433,92 MHz) est 
aujourd'hui telle, qu'elle offre aux concepteurs un 

^^"^ vaste choix de produits en mesure de resoudre 

brillamment chaque probleme, de cout, d'encombrement, 

de stabilite. 



et de recherche pointent prioritairement sur revolution des 
modules destines a la transmission des donnees, modules 
qui doivent etres toujours plus petits, economiques et par- 
dessus tout, toujours plus rapides. 

Le XTR-434 d' Aurel 



Dans un monde ou desormais tout est cadence par une 
sequence de 1 et de 0, dans un monde ou regne en maT- 
tre I'electronique digitale, les activites de developpement 

ELECTRONIQUE 



Dans cette voie, un objectif important a ete atteint par la 
societe Aurel avec son nouveau module baptise XTR-434, un 
transmetteur simplex operant en 433,92 MHz, en modula- 
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tion de frequence, dont la caracteristi- 
que dominante est la vitesse elevee de 
transmission des donnees, 100 kbps 
aussi bien en emission qu'en recep- 
tion. 

Le composant se presente exterieu- 
rement comme un parallelepipede de 
dimensions 8 x 23 x 33 mm avec deux 
rangees de pattes au pas standard de 
2,54 mm. 

Son boTtier metallique contribue a limi- 
ter les emissions radiofrequence et a 
proteger le recepteur des interferences 
externes, en effet, le XTR-434 est con- 
forme aux normes EN 300 220 et ETS 
300 683. 

Nous pouvons done affirmer que ce 
produit est ideal pour chaque applica- 
tion necessitant la transmission sans 
fil d'informations digitales lorsque la 
vitesse de transfert des donnees est 
I'objectif prioritaire. 

A la difference des modules hybrides 
que nous avons utilises dans le passe, 
I'utilisation du XTR-434 n'est pas aussi 
simple, qu'il paraTt I'etre au premier 
abord. 



Pour exploiter au mieux ses potentia- 
lites, il convient de connaTtre exacte- 
ment les modalites de fonctionnement, 
meme pour ce qui concerne I'etude du 
circuit imprime, il est necessaire de 
mettre en oeuvre une serie de regies 
afin d'obtenir les meilleurs resultats. 

Nous pouvons resumer brievement 
quelques-unes de ces regies : 

- L'alimentation 5 volts doit etre stabi- 
lisee et bien filtree. 

- Les pistes qui vehiculent le +5 volts 
doivent, autant que possible, etre 
dediees au seul module et doivent par- 
tir des bornes d'alimentation ou du 
regulateur place sur le circuit imprime 
sur lequel se trouve le XTR-434. 

- Entre les pattes 17 (positif) et 10 
(masse), il faut placer un condensateur 
de 100 nF pour ecouler les eventuel- 
les interferences de la section radiofre- 
quence. 

- Le composant doit etre place a une 
distance d'au moins 5 mm des autres 
composants, cela concerne en particu- 
lier les microprocesseurs et microcon- 



troleurs, pour le cas ou les unites d'hor- 
loge ne seraient pas ou mal blindees, la 
meme precaution est prescrite pour la 
pastille de connexion de I'antenne. 

II y a aussi quelques regies concernant 
la modulation, qui se fait en frequence 
et ou, dans notre module hybride, elle 
est controlee par I'amplitude du signal 
digital d'entree. 

En pratique, le niveau haut determine 
le deplacement de la frequence entre 
les marges de deviation admises, le 
niveau zero laissant le transmetteur 
dans I'etat d'absence de modulation. 

Les experiences en laboratoire ont con- 
firme un detail important, par ailleurs 
explique par le constructeur dans la 
fiche technique du produit. 

Le demodulateur FM de la section 
receptrice ou, mieux, I'etage de remise 
en forme des impulsions place sur la 
sortie afin de maintenir un equilibre 
correct, doit travailler avec des signaux 
rectangulaires dont le rapport cyclique 
ne s'ecarte pas d'une etendue com- 
prise entre 30 et 70 % durant 2 mi 1 1 i- 
secondes. 
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100 K ftps TRANSCEIVER 

XTR-434 




00.5; 



Caracteristiques physiques du module Aurel XTR-434 



1 GND 

2 Antenna , 

3 GND 

4 NC 

5 NC 

6 NC 

7 NC 

8 NC 

9 GND 



PLL Controlled 

Oscillator 

®t 



O.L. 
PLL 
Controlled 



Power Supply 
RX-TX 



RX-TX 
Enable switch 



/C. IF limiter 

BPF _/VV_ pll 

Saw Filter \S y/ Demod. 




18 GND 
17 Vcc 
16 Rx EN 
15 Tx EN 
14 Mod. in 
13 Analog out 
12 Data out 



11 CD. 
10 GND 



Schema synoptique interne du XTR-434 

Le composant a la base du systeme de communication 
audio decrit dans cet article est un transmetteur simplex 
via radio, fonctionnant dans la bande UHF (433,92 MHz) 
en modulation de frequence. 

II contient un etage transmetteur equipe d'un oscillateur 
SAW, module en FM par une diode varicap (celle-ci, pilote 
par une tension variable, presente une capacite dont la 
variation influence sur la frequence transmise). Cet etage 
est capable de delivrer une puissance de +10 dBm (envi- 



Temps minimal de reaction RX 

~i 



RXLINE 
ENABLE 



OFF 



RECEIVED 
DATA 





PREAM3LE 






II 


111) 


VflJ.IDDATA 




< 


3mS 


— *i 





Chronogramme de reception 

n 



RXUNE 
ENABLE 




jmS MOtSE PREAMBLE 



II 



Les phases de fonctionnement du recepteur 

ron 10 mW) sur une antenne de 50 ohms d Impedance. 
Le module inclut egalement un recepteur, avec un etage 
d 'accord superheterodyne, lui aussi equipe d'un reso- 
nateur SAW, ainsi que d'un etage de remise en forme 
du signal de sortie. Cet etage ne fonctionne correcte- 
ment que lorsque le rapport cyclique du signal digital 
demodule se maintient entre 30 et 70 %. La sensibilite 
du recepteur est de -100 dBm (quelques microvolts), 
ce qui est excellent. 



Figure 1 : Tout ce qu'il faut savoir 




Dans notre application, nous avons detourne I 'aptitude des modules XTR-434 a transmettre et a recevoir des signaux 
mumeriques a la vitesse de 100 kbps, pour realiser un systeme de transmission a distance d'un signal audio. Pour faire 
eel a, nous avons module en frequence une forme d'onde rectangulaire a I 'aide de la composante BF. En d'autres termes, il 
a ete produit une onde porteuse modulee en PWM par le signal audio a transmettre. 
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Characteristics 


Min 


Typical 


Max 


Unity 


Voltage supply 




5 


5,5 


Vdc 


Absorbed current (TX ON) 


22 


26 


32 


mA 


Absorbed current (RX ON) 




10 


12 


mA 


Absorbed current (TX/RX OFF) 






100 


nA 


RX Section 










Reception frequency 




433,92 




MHz 


RF sensitivity, lppm BER 




-100 


-102 


dBm 


IF passband 




150 




KHz 


Interferences rejection at ±20MHz 




-100 




dBm 


RF spurious emissions in antenna 




absent 






Output square wave 


2,5 




50 


KHz 


Output low logic level 




04 




V 


Output high logic level 




4 




V 


Carrier Detect (CD) threshold 




-100 




dBm 


TIC Section 










Transmission frequency 




433,92 




MHz 


Modulation passband 


2,5 


50 


55 


KHz 


FM deviation 




±25 




KHz 


TX output power 




10 




dBm 


Antenna impedance 




50 




Q 


Switch-on time 






1 


ms 


Working temperature 


-10 




+55 




Dimensions 


33 x 23 x 8 mm 



Caracteristiques 

Done, -100 dBm est le niveau minimum que la porteuse 
radio doit avoir a I 'entree (patte 2) de la section RX, afin 
que le demodulateur restitue un signal qui, apres remise 
en forme, soit lisible. 

Le recepteur, lorsqu'il est active, requiert environ 3 mil- 
lisecondes pour etre operationnel, soit 1 milliseconde 
pour passer de I'etat de repos a I'etat actifet 2 millise- 
condes durant lesquelles le transmetteur doit envoyer 
un "preambule" constitue par des donnees quelcon- 

sur le module Aurel XTR-434 
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Variation temperature/frequence 

ques (par exemple un signal carre), comme cela est 
represents sur le dessin des phases de fonctionnement 
du recepteur. 

Sur le site internet de la revue (www.electronique- 
magazine.com), dans la rubrique "Telechargement" , vous 
trouverez le fichier XTR_434.PDF (en anglais) contenant 
tous les details lies a I' utilisation de ce module, surement 
un des plus complexes et des plus interessants produits 
par par la societe Aurel. 



Figure 2b : Photo de la partie recepteur, tous les composants a 




Pour recevoir ce 
afin d'extraire les 
dans le but d'obte- 
ce mode, nous obte- 
teur classique, serait 
morceaux de fil de cul 



signal audio, nous utilisons la partie receptrice du XTR-434 
impulsions logiques, qui passent ensuite dans un filtre 
nir de nouveau I'enveloppe de la composante BF transmise. Dans 
nons, entre autres avantages, une transmission, qui, captee par un recep- 
inintelligible. La portee du systeme, en utilisant comme antennes deux simples 
vre rigide, est comprise entre 50 et 300 metres en I' absence d 'obstacles. 
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Le mieux etant, evidemment, de res- 
pecter le canonique 50 %, mais, 
comme vous le verrez dans rap- 
plication decrite dans cet article, 
en voulant utiliser le dispositif pour 
I'echange de signaux PWM, cela n'est 
pas possible. 

Mis a part ces details, le XTR-434 
est un element tres fiable et per- 
formant, capable de garantir des 
liaisons simplex a haute vitesse, 
bien superieure a celle des plus rapi- 
des MODEM pour lignes telephoni- 
ques commutees. 

Les raisons du choix 

Pour mettre a I'epreuve le module, 
nous n'avons pas voulu realiser un 
systeme de communication numerique, 
lequel aurait pu etre une liaison radio 
entre deux ordinateurs, mais quelque 
chose de plus original : 

Une installation de communication 
audio, composee d'un emetteur et 
d'un recepteur, capable de prestations 
elevees en terme de portee et de qua- 
lite du signal. 

Certains se demanderont comment il 
est possible de transmettre et de rece- 
voir des signaux analogiques, avec 
des modules etudies pour gerer des 
niveaux logiques. 

Le doute est plus que legitime, mais 
I'explication est simple. Comme le RTX 
peut traiter des impulsions digitales, 
nous avons module en duree (et ainsi 
en rapport cyclique) une forme d'onde 
rectangulaire a I'aide de la compo- 
sante BF. 



En d'autres termes, une onde por- 
teuse modulee en PWM par le signal 
audio a transmettre a ete cree. 

Cela en emission. En reception, nous 
utilisons la partie receptrice du XTR-434 
pour extraire les impulsions logiques, 
qui passent ensuite par un filtre permet- 
tant d'obtenir de nouveau I'enveloppe 
de la composante BFtransmise. 

Dans la suite de I'article, vous decou- 
vrirez comment cela a ete realise. 

Le schema 
de I'emetteur 

Nous partons done de I'emetteur, 
represents dans le schema electrique 
de la figure 3. 

Dans ce schema, I'hybride fonctionne 
en emetteur radio, dans la mesure ou 
nous maintenons active la seule sec- 
tion de transmission et nous desacti- 
vons done la partie receptrice. 

Cela est obtenu en plagant la patte 16 
au niveau haut et la patte 15 au niveau 
bas, la premiere est la patte "RX ena- 
ble" et est inactive, la patte 15 cor- 
respond a la patte "TX enable" et est 
active car elle est placee au niveau bas, 
suivant la prescription du fabricant. 

L'entree de controle de I'emetteur est 
localisee a la patte 14, elle est pilotee 
a I'aide d'un train d'impulsions modu- 
lees appliquees par I'intermediaire de 
la resistance R7 et la diode zener 
DZ1. 

Les impulsions sont obtenues a I'aide 
d'un modulateur realise avec un NE555 



qui travaille au repos, a 50 kHz exacte- 
ment. 

II faut done regler le trimmer R6 pour 
obtenir sur la patte 3, en absence de 
signal modulant (avec l'entree micro- 
phone en court-circuit), une onde rec- 
tangulaire de cette frequence. 

Le circuit integre U2 (NE555) ne tra- 
vaille pas en configuration classique, du 
fait qu'il controle le reseau de tempori- 
sation directement avec la sortie Q. 

Ceux qui connaissent la structure 
interne du NE555 savent que cela 
equivaut, au moins sur le plan du fonc- 
tionnement et de la succession des 
cycles du multivibrateur, a utiliser la 
patte 7 (discharge) qui est celle prevue 
par le fabricant pour decharger le con- 
densateur (C8 dans notre cas). 

Ce n'est pas sans raison que nous 
avons choisi cette solution a I'instar de 
I'autre. Cette raison est la suivante : 

Si le comportement des pattes 3 et 
7 est identique sur le plan du niveau 
logique (toutes les deux travaillent en 
phase), il ne Test pas electriquement, 
etant donne que la premiere fait front a 
une sortie de type push-pull, I'autre cor- 
respondant au collecteur d'un transistor 
NPN configure en collecteur ouvert. 

L'astable, base sur le NE555, fonc- 
tionne dans les conditions suivantes : 

- Lorsque la sortie est au niveau haut, 
le condensateur place entre les pat- 
tes 2, 6 et la masse doit se charger. 

- Vice versa, lorsque la patte 3 est a 
zero, le condensateur est decharge. 
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Figure 4 : Schema d'implantation des composants du transmetteur. 




Figure 5 : line photo du transmetteur realise avec le module XTR-434 Aurel. Le 
signal audio est module en PWM par une porteuse a 50 kHz. 




Figure 6 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime du transmetteur. 



Liste des composants 

Emetteur 

Rl = 10 kQ 

R2 = 1 kQ 

R3 = 10 kQ 

R4 = 470 kQ 

R5 = 10 kQ 

R6 = 22 kQ trimmer 

R7 = 1 kQ 

CI = 47 pF ceramique 

C2 = 10 ijF 63 V electrolytique 

C3 = 10 63 V electrolytique 

C4 = 47 |jF 25 V electrolytique 

C5 = 220 mF 25 V electrolytique 

C6 = 100 nF multicouche 

C7 = 100 nF multicouche 

C8 = 820 pF ceramique 

Dl = Diode 1N4007 

DZ1 = Diode zener 5,1 V 

Ul = Integre LM741 

U2 = Integre NE555 

U3 = Module Aurel XTR-434 

U4 = Regulateur 7805 

Divers : 

1 Bornier 2 poles 

2 Support 2x4 broches 

1 Capsule electret 

2 Strip 9 broches femmelles 

1 Coupe 17 cm fil email 12/10 



Notez qu'en utilisant directement la 
sortie, le processus intervient avec 
les memes composants de tempori- 
sation (en substance, le trimmer R6 
seulement). L'utilisation de la patte 
7 necessite la mise en oeuvre d'une 
resistance supplemental, connec- 
tee du "+" de I'alimentation a la 
resistance R6, qui charge le conden- 
sateur C8 lorsque le NPN interne 
est bloque (lorsque la sortie est au 
niveau haut). 

Dans le premier cas, on obtient un 
signal avec un rapport cyclique egal a 
50 %. Par contre, dans le second cas, 
cette valeur est seulement approxi- 
mative. 

Voulant intervenir sur la largeur des 
impulsions produites par le monosta- 
ble et pensant partir d'un signal rec- 
tangulaire ayant un rapport cyclique 
exact de 50 %, la solution adoptee 
est la seule capable de garantir le 
resultat. 



La modulation est operee par le 
signal capte par le microphone, ce 
qui rend le systeme apte a repro- 
duce des voix et des sons captes 
dans I'environnement dans lequel se 
trouve I'emetteur. Le declenchement 
est automatique. 

Fonctionnant en PWM et done en modu- 
lation de frequence, pour obtenir une 
reception discrete et depourvue de dis- 
torsion, le choix d'utiliser une porteuse 
de 50 kHz n'est pas, la non plus, le fait 
du hasard. 

En fait, il est de bonne regie, que la fre- 
quence de la porteuse soit une dizaine 
de fois superieure a celle maximum de 
I'onde modulante. 

Dans le circuit de transmission, outre 
le XTR-434 et le modulateur PWM rea- 
lise avec le NE555, nous trouvons 
quelques autres composants, parmi 
lesquels nous avons I'amplificateur 
operationnel Ul. 



Le schema 
du recepteur 

Le schema du recepteur, sur la figure 
7, est encore plus simple, car il n'est 
compose que du module XTR-434, 
d'un filtre passe-bas et d'un amplifica- 
teur BF "de puissance". 

Le module hybride a son emetteur 
desactive, en plagant la patte 16 a la 
masse, done au niveau logique zero. 
De la sorte, seule la partie receptrice 
est active (la patte 15 etant mainte- 
nant placee au niveau haut). 

Le signal BF est amplifie par Ul, 
un petit amplificateur integre LM386, 
capable de delivrer une puissance 
d'environ 1 watt. 

Le recepteur fonctionne egalement en 
12 volts et comporte, lui aussi, une 
diode de protection sur la ligne positive 
d'alimentation. 
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Figure 7 : Schema electrique de la partie recepteur. 



La realisation pratique 

Parvenus a ce point, nous pouvons 
nous occuper de I'aspect pratique du 
projet decrit dans cet article. 

En premier lieu, il faut realiser les deux 
circuits imprimes dont les dessins sont 
donnes en figure 6 pour I'emetteur et 



en figure 10 pour le recepteur. Utilisez 
votre methode habituelle. Vous pouvez 
egalement utiliser la methode decrite 
dans le numero 26 d'ELM pages 59 a 
61. 

Une fois les circuits imprimes graves 
et perces, placez les differents compo- 
sants suivant les regies habituelles. 



Procedez par ordre de hauteur, pretez 
la plus grande attention a la polarite 
des condensateurs electrolytiques, ins- 
tallez les circuits integres sur des sup- 
ports adaptes et ainsi de suite. 

Pour les connexions externes, prevoyez 
des borniers a vis a souder sur circuit 
imprime au pas de 5 mm. 



... SPECIAL P/C... SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... 



MICROCONTROLEURS PIC : CARTE DE TEST POUR PIC 

Pour apprendre de maniere simple la technique de programmation des 
microcontroleurs PIC. Interfacable avec le pro gram mateur pour PIC univer- 
sei, (Ref. : FT284). Le demo board possede les options suivantes : 8 LED. 1 
display LCD, 1 clavier matriciel, 1 display 7 segments, 2 poussoirs, 2 relais, 
1 buzzer piezo ; toutes ces options vous permettent de contrdler imme- 
diatement votre programme. Le kit com- ^^^^^^fe ^prend tous 
les composants. un micro PIC16C84, un 
afficheur LCD, le clavier matriciel et une 
disquette contenant des programmes 
de demonstrations, 

FT215 Kit complet, sans boitier 71,65 € 




UNE CARTE DE TEST POUR LES PIC 16F87X 



Carte de developpement pour PIC 16F87X 
interfacable avec le program- mateur pour 
PICl6C84(ref. :FT2S4). 

FT333K 
Kit complet 
avec afficheur LCD 
et programmes de demo ...63,30 € 




COMPiLATEUR 



Un compilateur serieux est enfin disponible (en 
deux versions) pour le famille des microcontroleurs 
8 bits. Avec ces softwares il est possible "d'ecrire" 
un quelconque programme en utilisant des instructions Basic que le com- 
pilateur transformera en codes machine, ou en instructions pretes pour 
etre simuiees par MP LAB ou en instructions transferases directement 
dans la memoire du microcontroleur Les avantages de I'utilisation d un 



BASIC POUR PIC com P' lateur Basic P ar rapport au langage assem- 
bleur sont evidents : l apprentissage des comman- 
des est immediat ; le temps de developpement est 
considerablement reduit ; on peut realiser des programmes complexes 
avec peu de lignes d' instructions ; on peut immediatement realiser des 
fonctions que seul un expert programmateur pourrait realiser en assem- 
bler, (pour la liste complete des instructions basic : www.melabs.com) 



PIC BASIC COMPILATEUR : Permet d'utiliser des fonctions de 
p rogram m atio n avancees , com m an d e s de saut (GOTO, GOS UB), de bou- 
cle (FOR... NEXT), de condition (IF... THEN. ..), d'ecriture et de lecture 
a d'une memoire (POKE, PEEK) de gestion du bus I2E (I2CIN. I2COUT). 
I de controle des liaisons series (SERIN, SEROUT) et naturellement de 
toutes les commandes classiques du BASIC. La compilation se fait tres 
H rapidement, sens se preoceuper du langage machine. 

H | PBC (Pic Basic Compiler) .,„■ 142,1Q€ 



PIC BASIC PRO COMPILATEUR : Ajoutede nombreuses autres 
fonctions a la version standard, eomme la gestion des interruptions, fa possibilite 
d'utiliser un tableau, la possibilite d'allouer une zone memoire pour les varia- 
bles, la gestion plus souple des routines et sauts conditionnels (IF,,. THEN... 
ELSE...). La compilation et la rapidite d'execution du programme compile sont 
bien meilleures que dans la version standard. Ce compilateur est adapte aux 
utilisateurs qui souhaitent profiler au maximum de la puissance des PIC. 

PBC PRO ■■„. „. .... 300,0Q€ 



CD 908 - 13720 BELCODENE 
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Internet : http://www.comelec.fr 
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Figure 8 : Schema d'implantation des composants du recepteur. 




Figure 9 : line photo d'un des prototypes du recepteur. 




Figure 10 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime du recepteur. 



Liste des composants 

Recepteur 

Rl = 10 kC2 

R2 = 220 Q 

R3 = 10 kQ 

R4 = 10 kQ 

R5 = 100 kQ trimmer 

R6 = 150 Q 

R7 = 56 Q 

R8 = 1 Q 

R9 = 1 Q 

CI = 100 nF multicouche 

C2 = 10 nF 100 V polyester 

C3 = 22 nF 100 V polyester 

C4 = 100 nF multicouche 

C5 = 100 nF 100 V polyester 

C6 = 47 mF 25 V electrolytique 

C7 = 220 pF ceramique 

C8 = 47 mF 25 V electrolytique 

C9 = 220 |jF 25 V electrolytique 

CIO = 220 |jF 25 V electrolytique 

Cll = 100 nF 100 V polyester 

C12 = 220 mF 25 V electrolytique 

Tl = NPN BC547 

Dl = Diode 1N4007 

Ul = Ampli TBA820M 

U2 = Regulateur 7805 

U3 = Module Aurel XTR-434 

Divers : 

2 Borniers 2 poles 

1 Support 2x4 broches 

1 HP miniature 8 Q 

2 Strip 9 broches femelles 

1 Coupe 17 cm fil email 12/10 



Quant aux modules XTR-434, chacun 
d'eux est dispose comme cela est 
represents sur les schemas d'implan- 
tation des composants des figures 
4 et 8, ou chaque module doit etre 
maintenu horizontalement, bien aligne 
avec la surface superieure du circuit 
imprime. Les photos des figures 5 et 9 
vous seront utiles pour lever un doute 
eventuel. 

Chaque appareil est dote d'une 
antenne, pour cela il suffit d'utiliser 
un morceau de fil de cuivre emaille de 
10 a 12/10, d'une longueur de 17 a 
18 cm, soude sur la pastille "ANT". 

Pour le recepteur, choisissez soit un 
casque, soit un haut-parleur. Dans ce 
dernier cas, prenez soin d'eloigner de 
quelques metres I'emetteur du recep- 
teur, afin d'eviter I'apparition du desa- 
greable effet Larsen. 

Vous pouvez done alimenter les circuits, 
chacun avec une alimentation capable 



de fournir 12 volts continus et un courant 
de 60 milliamperes pour le transmetteur 
et 350 milliamperes pour le recepteur. 

Si vous disposez d'un oscilloscope 
ou d'un frequencemetre, connectez la 
sonde sur le recepteur, entre la patte 
3 du NE555 et la masse. 

A I'aide d'un petit tournevis, ajustez le 
curseur du trimmer R6 jusqu'a ce que 
vous lisiez une valeur de 50 kHz exac- 
tement. 

Cela fait, vous avez regie la fre- 
quence exacte de la porteuse et 
votre systeme de communication 
audio est pret. 

Vous pouvez I'utiliser dans un rayon d'en- 
viron 300 metres (en I'absence d'obsta- 
cles) avec des resultats satisfaisants ou 
sur des distances plus importantes avec 
I'utilisation d'antennes directives. 

♦ A. G. 



Note : La legislation sur le sujet depend 
du pays dans lequel vous habitez. Si 
vous avez un doute, renseignez-vous 
aupres de votre Administration. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur 
les figures 4 et 8, pour realiser 
ce systeme de transmission don- 
nees et audio a 100 kbps EF.404 
peuvent facilement se trouver chez 
nos annonceurs. Le circuit imprime 
pourra etre realise par la methode 
decrite dans le numero 26 d'ELM 
pages 59 a 61. Le prix de revient 
est d'environ : 141,00 €. 

Un module XTR-434 seul : 58,00 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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TELECOMMANDE ET 3 ECU RITE 




TX ET RX CODES MONOCANAL (de 2 a 5 km) 



Pour radiocommande. Tres bonne 
portee. Le nouveau module AUREL 
permet, en champ libre, une por- 
tee entre 2 et 5 km. Le systeme 
utilise un circuit integre codeur 
MM53200 (UM86409). Decrit dans 
ELECTRONIQUE n° 1. 




FT151 Emetteuren kit .. 

FT152 Recepteur en kit 



33,50 € 
27,40 € 



UN RECEPTEUR 433,92 MHz 16 CANAUX 

Ce recepteur fonctionne avec tous 
les emetteurs type MM53200, 
UM86409, UM3750, comme le 
FT151, FT270, TX3750/2C. 



FT356 Recepteur complet en kit 80,80 € 

TX3750/4C Telecommande 4 canaux 38,10 € 




UN SYSTEME DE RADIOCOMMANDE 

UHF LONGUE PORTEE 

II comporte deux canaux avec codage 
digital et des sorties sur relais avec la 
possibility d'un fonctionnement bistable 
ou monostable. Alimentation 12 V. 

FT310 Emetteur complet en 433 MHz 35,10 € 

FT311 Recepteur complet en 433 MHz 42,00 € 

FT31 0/866 Emetteur complet en 866 MHz 35,10 € 

FT31 1/866 Recepteur complet en 866 MHz 50,30 € 




UNE TELECOMMANDE 2 CANAUX A ROLLING CODE 

Recepteur a auto-apprentissage, base sur le 
systeme de codage Keeloq de Microchip. 
II dispose de deux sorties sur relais qui 
peuvent fonctionner en mode monos- 
table ou a impulsions. 

FT307 Kit recepteur 

complet 24,30 € 

TX-MINIRR/2 Telecommande 2 canaux 19,10 € 




UN DETECTEUR DE MICROS ESPIONS 



Recepteur a large bande, tres sensible, pouvant 
detecter les rayonnements radioelectriques du 
megahertz au gigahertz. S'il est interessant pour 
localiser des emetteurs dans les gammes CB ou 
UHF, il est tout particulierement utile pour "desin- 
fester" les bureaux ou la maison en cas de doute 
sur la presence de micros espions. 



FT370 Kit complet 

avec coffret et antenne 



37,00 € 



TX/RX4CANAUXA ROLLING CODE 





Systeme de telecommande a 
code aleatoire et tournant. Cha- 
que fois que Ton envoie un signal 
la combinaison change. Avec ses 
268 435 456 combinaisons possibles le 
systeme offre une securite maximale. 

RX433RR/4 ... RX monte 

avec boitier 67,10 € 

TX433RR/4 TX monte 31,25 € 



UNE CLEF DTMF 4 OU 8 CANAUX 

Cet appareil permet la commande a distance 
de plusieurs appareils, par Tin 
termediaire de codes, expri- 
mes a I'aide de sequences 
multifrequence. II se con- 
necte a la ligne telephonique 
ou bien a la sortie d'un appa- 
reil radio emetteur- recepteur. 
II peut etre facilement active 
a I'aide d'un telephone ou 
d'un clavier DTMF, du meme 
type que ceux utilises pour 
commander la lecture a dis- 
tance de certains repondeurs 
telephoniques. 



FT354 Kit 4 canaux 58,00 € 

FT110E Extension canaux 14,50 € 




COMELEC 




UNE INTERFACE 16 CANAUX POUR COMMANDE VOCALE 



Circuit de haute technologie capable de reconnaitre jus- 
qu'a 40 commandes vocales, associe a un affichage 
m utile pour I'apprentissage et le fonctionnement. 



w 

Ce circuit d'interface pour 
o commande vocale peut piloter 
16 canaux composes de 8 relais 
et de 8 sorties TTL. II tire son alimen- 
tation de la carte vocale 



FT338B Kit platine de base 68,60 € 

FT338D Kit partie afficheur 15,25 € 

FT361 Kit interface 16 canaux 50,75 € 




TELECOMMANDES CODEES 2 ET 4 CANAUX 

Emetteurs a quartz 433,92 MHz homologues CE. 
Type de codage MM53200 avec 4096 combinai- 
sons possibles. Disponible en 2 et 4 canaux. Livre 
monte avec piles. 

TX3750/2C .. Emetteur 2 canaux 29,00 € 

TX3750/4C .. Emetteur 4 canaux 38,10 € 



pi 



UN DECODEUR DE TELECOMMANDES POUR PC 

Cet appareil permet de visualiser sur I'ecran d'un PC I'etat des bits de 
codage, done le code, des emetteurs de telecom- 
mande standards bases sur le MM53200 de Natio- 
nal Semiconductor et sur les MC1 45026, 7 ou 8 
de Motorola, transmettant sur 433.92 MHz. Le tout 
fonctionne grace a une interface reliee au port serie 
RS232-C du PC et a un simple logiciel en QBasic. 




FT255 



Kit complet avec log 38,90 € 



UNE SERRURE ELECTRONIQUE DE SECURITE 
^ ^ A TRANSPONDEURS 

^.Wr En a PP rocnant d'elle un transpondeur (type 

carte ou porte-cles) prealablement valide, 
&Jjr& _j3f™ cette serrure electronique a haut degre de 
vf- securite commande un relais en mode bistable 

ou a impulsions. Chaque serrure peut permettre 
I'acces a 200 personnes differentes. 

FT318 Kit complet sans transpondeur 38,20 € 

TAG-1 Transpondeur type porte-cle 12,50 € 

TAG-2 Transpondeur type carte 12,50 € 
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TRANSMISSION AUDIO/VIDEO 



Emetteur audio/video programmable 20 mW 
de 2,2 a 2,7 GHz au pas de 1 MHz 



Recepteur audio/video de 2,2 a 2,7 GHz 




Ce petit emetteur audio-video, 
dont on peut ajuster la frequence 
d'emission entre 2 et 2,7 GHz par 
pas de 1 MHz, se programme a I'aide de deux touches. II com- 
porte un afficheur a 7 segments fournissant I'indication de la frequence selectionnee. 
II utilise un module HF a faible prix dont les prestations sont remarquables. 

FT374 Kit complet sans boTtier avec antenne.... 1 05,95 € FT373 Kit complet sans boTtier ni recepteur 83,85 € 



Voici un systeme ideal pour Pemetteur de televi- 
sion amateur FT374. 

Fonctionnant dans la bande s'etendant de 2 a 
2,7 GHz, il trouvera egalement une utilite non 
negligeable dans la recherche de mini-emet- 
teurs tele operant dans la meme gamme de fre- 
quences. 




Emetteur 2,4 GHz/2omw 4 canaux 



Alimentation : 13,8VDC 

Frequences :... .2,4-2,427-2,454-2,481 GHz 



Selection des frequences : DIP switch 

Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz) 




TX2.4G Emetteur monte 49,55 € TX2400MOD 



ModuleTX2,4GHz seul 35,85 € 



Recepteur 2,4 ghz 



Selection canal : Poussoir 

Sorties audio : 6,0 et 6,5 MHz 




4 canaux 

Alimentation : 13,8VDC 

8 canaux max. 

Visualisation canal : LED 

RX2.4G... Recepteur monte 49,55 € ANT/STR . Ant. fouet pour TX & RX 2,4 GHz 9,90 € 

Une version 4 canaux au choix avec scanner des frequences est disponible 64,80 € 

Pour les versions emetteur 200 mW, NOUS CONSULTER 



Emetteur audio/video 2,4 GHz 4 canaux avec 

Emetteur video miniature avec entree microphone travaillant 
sur la bande des 2,4 GHz. II est livre sans son antenne et 
un microphone electret. Les frequences de transmissions 
sont au nombre de 4 (2.41 3 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) 
et sont selectionnables a I'aide d'un commutateur. Carac- 
teristiques techniques : Consommation : 140 mA. Ali- 
mentation : 12 V Dim. : 40 x 30 x 7,5. Puissance de 
sortie : 10 mW. Poids : 17 grammes. 

FR170.... Emetteur monte version 10 mW 76,1 0€ 

FR135.... Emetteur monte version 50 mW 89,95 € 





micro 

Recepteur audio/video 4 canai 

Livre complet avec boitier et antenne, il dispose 
de 4 canaux (2.41 3 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) 
selectionnables a I'aide d'un cavalier. ^ 
Caracteristiques techniques : |^ * 
Sortie video : 1 Vpp sous 75 Q ^-^^ 
Sortie audio : 2 Vpp max. ^ ^ 

FR1 37... Recepteur monte 1 20, 4u € 



ef 256 canaux 

Alimentation : 13,8VDC 

Frequences: 2,2 a 2,7 GHz 

Selection des frequences : DIP switch 

Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

TX2.4G/256 ...Emetteur monte.. 64,80 € 4 25 f 

ef 256 canaux 

Alimentation : 13,8VDC 

Selection canal : DIP switch 

Sorties audio : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 



RX2.4G/256... Recepteur monte 64,80 € 



Amplificateur 

438.5 MHz - 1 watt 

Cet amplificateur 438.5 MHz et 
canaux UHF est particulierement 
adapte pour les emissions TV. Entree 
et sortie 50 ohms. P in min. : 10 mW. 
P in max. : 100 mW. P out max. : 1 W. 
Gain: 12,5 dB. Alim.:9V. 

AMPTV Amplificateur TV monte 

50,30 € 



Ampli 1,3 Watt* 

Alim. : 9Va12V (y&^l 

Gain: 12dB-_5ME^ 

P. max.: 1,3 W 

Fin: 1800 MHz a 2500 MHz 

AMP2.4G/1W 1 35,70 € 

Cordon 1m/SMA male .. 18,30€ 

ANT-HG2.4 

Antenne patch 1 50,00 € 



; Antenne Patch 

pour la bande des 2,4 Gi 

Cette antenne directive patch offre 
un gain de 8,5 dB. Elle s'utilise en 
reception aussi bien qu'en emission 
et elle permet d'augmenter conside- 
rablement la portee des dispositifs 
RTX travaillant sur ces frequences. 
Ouverture angulaire : 
70° (horizontale), 65° (verticale) 

Gain: 8,5 dB Connecteur: SMA 

Cable de connexion :.RG58 Impedance :.... 50 ohms 
Dim. : 54x1 20x1 23 mm Poids : 260 g 




etteur audio/video 

Microscopique emetteur audio/video de 
10 mW travaillant a la frequence de 
2 430 MHz. 

L'emetteur qui mesure seulement 12 x 
50 x 8 mm offre une portee en champ 
libre de 300 m. 

est livre complet avec son recepteur 
(150x88x44 mm). 
Alimentation :7a 12Vdc. 
Consommation : 80 mA. 




Camera 

CMOS couleur 



Microscopique camera CMOS couleur (18 x 34 x 
20 mm) avec un emetteur video 2 430 MHz incor- 
pore. Puissance de sortie 10 mW. 
Resolution de la camera : 380 lignes TV. 
Optique 1/3" f=4.3 F=2.3. 
Ouverture angulaire 73°. 

Alimentation de 5 a 7 Vdc. Consommation 1 40 mA. 
Le systeme est fourni complet avec un recepteur 
(150x88x44 mm). 



FR162 229,00 € FR163 434,50 € 



Emetteur TV audio/video 49 a 

Tension d'alimentation 5 -6 volts max Consommation 1 80 mA 

Transmission en UHF . du CH21 au CH69 Puissance de sortie 50 mW environ 

Vinmim Video 500 mV 

KM1445 Emetteur monte ^^^CjT 
avec coffret et antenne 1 09,75 € 



Emetteur TV audio/video 

Permettent de retransmettre en VHF ou UHF une image ou un film sur plusieurs 
televiseurs a la fois. Alimentation 12 V. Entree audio et entree video par fiche RCA. 

jflL FT272/VHF.. Kit vers. VHF 39,90 € 

VfM FT272/UHF.. Kit vers. UHF 43,45 € 

@HR FT292/VHF.. Kit vers. VHF 60,80 € 

FT292/UHF.. Kit vers. UHF 64,80 € 

Version 1 mW (Description complete dans ELECTRONIQUE et Loisirs n°2 et n°5) 




Version 50 mW 



ScrambleW audio/video a saut de frequence 

Lorsque vous faites fonctionner votre emetteur audio/video equipe d'un module/^~\ 
2,4 GHz vous souhaitez, evidemment, que vos emissions ne puissent etre regaif 1 
dees que par les personnes autorisees. Mais comment faire puisque n'importes^ ^ " " 
quel voisin equipe d'un recepteur cale sur la meme frequence peut vous rece- 
voir a? A I'aide de ce systeme simple et efficace, bien plus fiable que les couteux 
scramblers numeriques, vous aurez la confidentiality que vous recherchez. 

FT382 Kit sans TX ni RX 2,4 GHz 75,45 € 

TX2.4G Emetteur 2,4 GHz monte 49,55 € 

RX2.4G Recepteur 2,4 GHz monte 49,55 € 



Mini emetteur de TV bandes UHF ou VHF 

Ce mini emetteur tient sur un circuit imprime d'a peine 4 x 9 cm sur lequel prennent place un 
microphone electret a haute sensibilite et une camera CMOS ultra miniature noir et blanc. II 
s'agit d'un emetteur son et images pas plus grand qu'un telephone portable. Selon le type de 
module HF que Ton choisit et qui depend du canal libre disponible la ou on le fait fonctionner, il 
peut emettre soit en UHF, soit en VHF. Sa portee est comprise entre 50 et 100 metres. 

FT368 Kit complet avec camera 1 06,55 € 
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EF.403 




Ce preamplificateur permet d'elever le niveau du signal issu du 
microphone ainsi que le reglage des tonalites hautes, mediums et 
basses. II peut piloter deux amplificateurs distincts ou un amplificateur 
et un casque. La presence d'un etage melangeur a I'entree, autorise 
son utilisation pour preamplifier deux guitares simultanement. En 
somme, I'instrument ideal pour le musicien constituant sa premiere 



formation musicale, 





n principe, les 
musiciens qui 
commencent a jouer 
d'un instrument, le font 
des I'enfance, un peu pour 
imiter certains mythes, un peu pour la 
passion qu'ils sentent naTtre en eux. 

La guitare et la guitare basse sont les instruments 
preferes des debutants. Comme ce sont des instru- 
ments relativement simples, il est possible de les acque- 
rir pour un prix abordable et d'avoir ainsi, immediatement 
en main, la clef permettant d'entrer dans le monde de la 
musique. 

La vocation des jeunes et des moins jeunes permet la for- 
mation de modestes orchestres que nous retrouvons lors 
des apres-midi ou des soirees dansantes. 

Tous ces musiciens, surtout lorsqu'ils debutent, subissent 
immanquablement la meme constante : le cuisant manque 



d'argent ! L'ar- 
gent qui fait sou- 
vent defaut et qu'il 
faut toujours eco- 
nomiser pour pou- 
voir se procurer un 
nouvel instrument, 
un nouvel amplifi- 
cateur, etc. Minimiser 
ses depenses est d'une 
importance vitale. 

Voici pourquoi, ceux qui parta- 
gent leur loisir entre la musique 
et I'electronique parcourent souvent 
les pages des revues specialisees a la 
recherche d'un projet qui fonctionne bien 
et qui coute peu. 

Parmi les schemas dedies au monde musical, il ne manque 
pas de preamplificateurs ni d'amplificateurs pour guitares, 



ELECTRONIQUE 00 magazine - n° 35 



AUDIO 




avec lesquels et I'aide d'un robuste 
haut-parleur a large bande dans un cof- 
fret en bois, on peut diffuser le son de 
son instrument prefere. 

De quoi s'agit-il ? 

Dans cet article, nous proposons la rea- 
lisation d'un preamplificateur pourgui- 
tare electrique ou pour guitare basse. 

II s'agit en fait, d'un dispositif qui 
preamplifie le signal produit par le 
microphone des instruments (qu'il soit 
magnetique ou piezoelectrique) du 
niveau necessaire pour piloter correc- 
tement un amplificateur de puissance 
quelconque. 



En plus, nous avons ajoute a ce mon- 
tage, un controle de la tonalite avec 
lequel il est possible de modifier le tim- 
bre de I'instrument ou de I'amplifica- 
teur, de maniere a obtenir le son con- 
venant le mieux a I'utilisateur. 

Le tout est complete par une sortie 
auxiliaire, qui permet d'ecouter direc- 
tement la musique a I'aide d'un cas- 
que (tres utile pour I'entraTnement en 
appartement). 

Et ce n'est pas fini ! Le preamplifica- 
teur dispose d'un melangeur a deux 
canaux, done de deux entrees ampli- 
fies separement, auxquelles on peut 
envoyer le signal d'autres instruments 
musicaux (au choix). 



Le schema electrique 

Voyons comment est constitue le 
preamplificateur en nous referant au 
schema electrique de la figure 1. 

Chacune des deux entrees (INI et IN2) 
est reliee a I'etage non inverseur d'un 
amplificateur operationnel. 

Pour etre precis, le signal applique a 
la premiere entree est amplifie 4 fois 
par U2a, le signal applique a IN2 regoit 
le meme traitement mais e'est evidem- 
ment U2b qui se charge de ce travail. 

Les deux amplificateurs operationnels 
se trouvent dans le meme boTtier U2, 
un TL074 qui en compte 4. 
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Figure 1 : Schema electrique du preamplificateur pour guitare 




TL074 

Figure 2a : Brochage de I'amplifica- 
teur operationnel TL074 vu de dessus. 



Dans les preamplificateurs et plus 
generalement dans tous les disposi- 
tifs qui amplifient des signaux de faible 
amplitude, il est fondamental que les 
elements actifs (transistors, amplifica- 
teurs operationnels, etc.) presentent 
un niveau de bruit tres bas afin d'ob- 
tenir de Vappareil, un rapport signal/ 
bruit eleve. 

Dans les circuits audio, ce rapport 
signal/bruit se traduira par un bruit 
de fond presque imperceptible. Pour 
cette raison, dans notre preamplifica- 
teur, nous avons utilise le TL074 et 
le NE5532, qui parmi les composants 
a faible cout disponibles dans le com- 
merce, sont ceux qui presentent le 
plus bas niveau de bruit. 



14 13 12 -V 10 



n\ n>i 



+v 



NE 5532 

Figure 2b : Brochage de I'amplificateur 
operationnel NE5532 vu de dessus. 
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^77, v77. 
avec melangeur 2 voies et controle de tonalite. 



Notez la methode particuliere de pola- 
risation des amplificateurs operation- 
nels U2a et U2b. Ceux-ci regoivent, sur 
I'entree non inverseuse, la moitie du 
potentiel d'alimentation. Ainsi, les sor- 
ties se trouvent au repos, a la meme 
tension. 

La masse artificielle a ete creee pour 
tous les amplificateurs operationnels 
contenus dans U2 et U3, car ils fonc- 
tionnent avec une tension simple de 9 
volts, au lieu d'une alimentation syme- 
trique comme c'est generalement le 
cas (voir la legon sur les amplis op 
dans ce meme numero). 

La configuration d'un seul diviseur de 
tension pour tous les amplificateurs 
operationnels, adoptee ici, presente 
cependant un avantage, elle ne neces- 
site pas I'utilisation de condensateurs 
de liaison dans les etages de contre- 



reaction. En revanche, elle necessite 
un tres bon filtrage de la ligne posi- 
tive alimentant le diviseur de tension, 
sinon, le signal audio se superpose sur 
elle et genere d'inacceptables interfe- 
rences. 

Cela explique la presence des conden- 
sateurs C2 et C3, le premier suppri- 
mant les hautes frequences, le second 
agissant sur les frequences les plus 
basses de la bande audio et sur le ron- 
flement (I'ondulation residuelle apres 
le filtrage). 

Nous voyons a present, que les signaux 
amplifies par les etages d'entree pas- 
sent au travers des condensateurs de 
liaison C4 et C7 et rejoignent chacun 
un potentiometre. Les curseurs de R13 
et RIO sont connectes a I'entree inver- 
seuse de I'amplificateur operationnel 
U2c a travers une cellule RC. 



Ce dernier fonctionne en melangeur, 
car il amplifie (meme s'il en inverse la 
phase), la somme algebrique des com- 
posantes BF prelevees sur les poten- 
tiometres. 

Pouvant doser le niveau audio associe 
a chacune des entrees, il est evident 
qu'en tournant le curseur de R13 vers 
la masse, on reduit la presence (a la 
sortie de I'amplificateur) du son de la 
guitare reliee a I'entree "INI", parcon- 
tre, en le tournant du cote oppose, le 
niveau est augmente. 

Le meme raisonnement s'applique 
pour le potentiometre RIO par rapport 
a I'entree "IN2". 

Le signal melange par U2c rejoint le 
reseau du controle de tonalite, un cir- 
cuit actif qui utilise un autre amplifi- 
cateur operationnel, necessairement 
monte en configuration inverseuse, 
cela parce que cet amplificateur utilise 
comme contre-reaction une technique 
appelee "Baxandall". 

Comme le controle de tonalite est un 
etage inverseur, cela nous oblige a le 
faire preceder d'un autre etage, inver- 
seur egalement, de maniere a replacer 
le signal dans sa phase originelle. 

Le pont (Baxandall) permet le reglage 
du niveau de chacune des bandes de 
frequence. En effet, dans une certaine 
mesure, il peut les amplifier ou les 
attenuer. 

Dans le circuit, R24, R25, R26 et C14 
forment le reseau des sons aigus, 
R21, R22, R23 et CIO celui des bas- 
ses et R17, R18, R19, C12, C9 celui 
des mediums. 




Le fonctionnement est assez simple, 
il suffit d'analyser un reseau a la fois. 
Par exemple, celui des basses, peut 
etre considere comme I'addition de 
deux impedances, une en serie avec 
I'entree inverseuse et I'autre entre 
celle-ci et la sortie de I'amplificateur 
operationnel. 
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Figure 3 : Schema d'implantation des composants du preamplificateur pour guitare. 




Figure 4 : Photo vue de dessus, du preamplificateur avec tous ces composants en place. 
Remarquez la fixation de Ul, le regulateur 7809. 
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Figure 5 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du preamplificateur pour guitare. 
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Liste des composants 


Rl 




330 kQ 


R2 




1 MQ 


R3 





4,7 kQ 


R4 




100 kQ 


R5 





1 MQ 


R6 




4,7 kQ 


R7 





100 kQ 


R8 


_ 


330 kQ 


R9 




100 Q 


RIO 


_ 


100 kQ Potentiometre 


Rll 




100 kQ 


R12 





100 Q 


R13 




100 kQ Potentiometre 


R14 




100 kQ 


R15 


_ 


100 kQ 


R16 




100 Q 


R17 





560 Q 


R18 


_ 


10 kQ Potentiometre 


R19 





560 Q 


R20 


_ 


10 kQ 


R21 




150 Q 


R22 


_ 


10 kQ Potentiometre 


R23 




150 Q 


R24 





1 kQ 


R25 




100 kQ Potentiometre 


R26 




1 kQ 


R27 


= 


470 Q 


R28 


= 


100 Q 


R29 




10 kQ Potentiometre 


R30 


= 


100 kQ 


R31 




10 kQ 


R32 




10 kQ 


R33 




100 kQ 


R34 




560 kQ 


R35 




560 kQ 


CI 




1 |jF 63 V polyester 


C2 




100 nF multicouche 



La premiere est composee de R23 et 
de la moitie de R22, I'autre est formee 
de la moitie restante du potentiometre 
et de R21. 

Ceci s'entend en excluant CIO, car 
nous supposons travailler aux frequen- 
ces basses de la gamme audio, pour 
lesquelles la reactance du condensa- 
teur est beaucoup plus elevee que les 
valeurs resistives en examen, done 
sans influence. 

Par I'etude des amplificateurs opera- 
tionnels en contre-reaction parallele/ 
parallele, nous savons que le gain croTt 
en reduisant la resistance d'entree 
etdiminue lorsqu'on I'augmente. Pour 
la resistance de contre-reaction, e'est 
exactement le contraire. 

En transposant ce concept a notre 
circuit, nous voyons qu'en deplagant 
le curseur de R22 vers I'extremite 



C3 




10 ijF 63 V electrolytique 


C4 


— 


10 mF 63 V electrolytique 


C5 


— 


1 |jF 63 V polyester 


C6 


= 


1 mF 100 V electrolytique 


C7 


— 


10 mF 63 V electrolytique 


C8 


= 


33 pF ceramique 


C9 


= 


6,8 nF 100 V polyester 


CIO 


— 


4,7 nF 100 V polyester 


Cll 


— 


100 nF multicouche 


C12 


= 


1 |jF 63 V polyester 


C13 


= 


33 nF 100 V polyester 


C14 


= 


22 nF 100 V polyester 


C15 


= 


1 nF 100 V polyester 


C16 


— 


1 pF 100 V electrolytique 


C17 


— 


470 nF 63 V polyester 


C18 


— 


470 nF 63 V polyester 


C19 


— 


1 |jF 63 V polyester 


C20 


— 


1 |jF 63 V polyester 


C21 


— 


1 |jF 63 V polyester 


C22 




1 uF 6*3 V nolvester 


C23 


= 


470 pF 25 V electrolytique 


C24 


= 


100 nF multicouche 


C25 


= 


100 nF multicouche 


C26 


— 


470 ijF 25 V electrolytique 


C27 




100 nF multicouche 


Dl 




Diode 1N4007 


Ul 




Regulateur 7809 


U2 




Ampli op TL074 


U3 




Ampli op NE5532 


Divers 





1 Bornier 2 poles 

1 Support 2x7 broches 

1 Support 2x4 broches 

1 Boulon 3MA x 15 

4 Entretoises adhesives (si vous 
decidez de fixer le ci autrement 
que par les potentiometres) 



connectee a R23, on augmente la 
valeur de I'impedance de contre-reac- 
tion au detriment de celle d'entree, 
qui diminue. En consequence, le gain 
dans la bande des tonalites basses 
augmente. 

Au contraire, en deplagant le curseur 
de R22 vers R21, I'impedance de con- 
tre-reaction diminue en faveur de celle 
d'entree, done, le gain baisse et les 
tonalites graves sont attenuees. 

Aux moyennes et hautes frequences, 
CIO court-circuite R22, tendant a ren- 
dre cette resistance pratiquement inu- 
tile, ses variations resistives etant 
tenement faibles que le controle n'a 
aucun effet. 

Nous pourrions renouveler I'analyse 
pour les deux autres filtres, mais nous 
pensons que le mecanisme est bien 
compris. 



Du pont actif de "Baxandall", vous 
devez principalement vous rappeler 
deux particulates : la fonction des 
potentiometres (R18 = mediums ; R22 
= basses ; R23 = aigus) et le fait, 
qu'au repos, avec les curseurs a mi- 
course, le gain est nul. 

En fait, si les curseurs des potentiome- 
tres sont places a mi-course, le pont a 
un gain unitaire (de 1), il est done en 
mesure d'amplifier ou d'attenuer dans 
un sens ou dans I'autre. 

Habituellement, pour definir le gain ou 
I'attenuation des controles de tonalite 
on utilise les decibels plutot que des 
unites. Disons done que I'attenuation/ 
exaltation se situe, pour les basses et 
les aigus, autour de +20 dB, pour les 
mediums, autour +15 dB. 

Le signal ainsi traite est disponible sur 
la patte 14 de U2d, duquel il passe au 
potentiometre R29 qui fait fonction de 
controle de volume maTtre et permet de 
regler le niveau sonore d'ecoute, quelle 
que soit I 'entree active a ce moment. 

La BF, prelevee du curseur du potentio- 
metre, pilote, en parallele, deux ampli- 
ficateurs operationnels travaillant en 
configurations identiques. 

Tout deux sont des amplificateurs ope- 
rationnels non inverseurs ayant un gain 
theorique de 6, en considerant la mise 
en service de R34 et R35 pour la contre- 
reaction. 

Si le gain vous semble excessif, vous 
pouvez le reduire en modifiant la valeur 
de ces deux elements (figure 7). En 
effet, le gain total au centre de la 
bande (ceci en excluant I'intervention 
du pont Baxandall) se situe aux alen- 
tours de 24 fois (en tension). 

Cela peut aller si vous reliez a I'entree 
des guitares avec des microphones 
magnetiques ou tout au moins capa- 
bles de fournir des signaux de I'ordre de 
quelques centaines de millivolts, mais 
avec des microphones piezo (qui, nor- 
malement, developpent jusqu'a 1 Veff), 
vous pourriez obtenir a la sortie quelque 
chose comme 20 volts ! 



LES MEILLEURS SERVICES 
ET LES MEILLEURS PRIX ? 
C'EST AUPRES DE NOS 
ANNONCEURS QUE VOUS 
LES TROUVEREZ ! 
FAITES CON FIANCE A NOS 
ANNONCEURS. 
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Dans ce cas, comme les amplificateurs 
operationnels ne peuvent gerer une 
amplitude de cet ordre (ils sont alimen- 
tes en 9 volts, ils ne delivrent done au 
maximum que des signaux de 8 Vpp), 
ils saturent facilement. 

Les sorties "OUT1" et "OUT2" ont ete 
separees pour piloter un amplificateur 
de puissance et un autre dispositif. 

En realisant un unique appareil avec 
preamplificateur et amplificateur 
ensemble, il est possible de prevoir 
une prise pour envoyer le signal (par 
exemple celui de la sortie "OUT2") a 
un melangeur, a un banc de regie, a 
un second amplificateur pour instru- 
ments musicaux ou a un casque ayant 
une impedance de quelques centaines 
d'ohms. 



L 'alimentation 

Avant de passer aux explications 
de construction, voyons rapidement 
I'etage d'alimentation. 

Nous avons dit que les amplificateurs 
operationnels fonctionnent tous en 9 
volts, tension fournie a I'aide d'un 
regulateur integre 7809, alimente a 
son tour par le bornier "VAL", au tra- 
vers de la diode de protection Dl. 

La totalite du circuit fonctionne avec 
une tension de 12 a 20 volts appliques 
aux points "VAL" et consomme un cou- 
rant d'environ 80 milliamperes. 



Le preamplificateur pour guitare decrit 
dans ces lignes presente un gain 
d'environ 20 fois par rapport au signal 
d "entree. Si vous notez que le groupe 
preamplificateur -/amplificateur tend 
a produire de la distorsion, meme 
pour de petits deplacements des 
potentiometres de volume d "entree 
(RIO et R13) ou du maitre (R29), il 



L'analyse du schema electrique etant 
achevee, nous pouvons poursuivre 
avec le cablage du dispositif. 

La realisation pratique 

Avant tout, il faut realiser le circuit 
imprime, soit en utilisant votre 
methode habituelle, soit en utilisant 
la methode decrite dans le numero 
26 d'ELM pages 59 a 61. Pour ce 
faire, reportez-vous au dessin de la 
figure 5. 

Le circuit grave et perce, soudez tous 
les composants, toujours en partant 
des plus bas pour aller vers les plus 
hauts. Comme d'habitude, attention 
au sens des composants polarises 
et des supports. Le regulateur 7809 
ne necessite pas de radiateur et doit 
etre monte a plat, avec sa partie 
metallique appuyee sur la surface du 
circuit imprime. II sera ensuite fixe 
par une vis metallique et son ecrou 
3MA. 

Les potentiometres, tous au pas 
standard (5 mm), sont disposes en 
ligne, chacun a sa place. Veillez a les 
tenir bien droits et alignes entre eux, 
ainsi, vous pourrez les inserer facile- 
ment sur un panneau perce pour les 
recevoir. 

Les soudures terminees, inserez (dans 
le bon sens) le TL074 dans son sup- 
port de 14 broches et le NE5532 dans 
son support de 8 broches. 



peut s 'averer necessaire de reduire 
le gain. II s'agit d'une operation tres 
simple, consistant a remplacer les 
resistances R34 et R35 (des 560 
kilohms a I'origine) par des resistan- 
ces de valeur inferieure. Vous redui- 
rez cette valeur (done le gain) jusqu'a 
obtenir une preamplification exempte 
de distorsion. 



Tension d'alimentation 


12 Vcc 


Consommation 


80 mA 


Sensibilite d'entree (max) ..1 Veff 


Niveau de sortie (max).... 


2,8 Veff 


Impedance d'entree 


\m 


Impedance de sortie 


200 Q 


Reponse en frequence 


35 Hz a 40 kHz 


Rapport signal/bruit 


>60dB 


Figure 6 




Caracteristiques techniques. 



Le preamplificateur termine, vous pou- 
vez le mettre en place dans le meme 
coffret que I'amplificateur de puis- 
sance ou le monter, a part, dans un 
boTtier Technibox ou Teko. 

Percez le panneau afin de faire passer 
les six potentiometres et fixez le circuit 
en serrant les ecrous de ces derniers, 
ainsi, vous n'aurez besoin d'aucune 
vis. 

Avec du cable coaxial de petit diame- 
tre, connectez chacune des entrees a 
une prise jack mono de panneau d'un 
diametre de 6,35 mm. 

Pour ce qui concerne les sorties, une 
va sur I'entree de I'amplificateur et 
I'autre a une prise jack mono ou 
RCA de panneau, que vous utiliserez 
comme sortie auxiliaire. 

Pour I'alimentation, vous pouvez recu- 
perer la tension requise sur I'amplifi- 
cateur de puissance, pour peu qu'il 
delivre une tension ne depassant pas 
20 volts. 

♦ 4. B. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles figure 
3, pour realiser ce preamplificateur 
pour guitare EF.403 peuvent facile- 
ment se trouver chez nos annon- 
ceurs. Le circuit imprime pourra etre 
realise par la methode decrite dans 
le numero 26 d'ELM pages 59 a 
61. Le prix de revient est d'environ : 
28,00 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 




Figure 7 : Comment modifier le gain ? 
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VEUEMAN kits 



■E STKlTOW 



Si vous eprouvez des difficuites a vous garer, ce kit vous offre 
la solution. Par Tap plication d'ondes sonores (ultrasons) 
situees au-dela du seuil d'audibilite, nous pouvons 
"mesurer" une distance au moyen d'un 
capteur qui, monte a farriere de votre 
voiture, peut determiner la proxi- 
mite du vehicule gare derriere 
le votre ou de quelque autre 
obstacle (uniquement a I'hauteur 
des capteurs). 

Si la distance minimale prealablement 
fixee est depassee, vous entendrez un 
signal sonore. 




ft 



piage de detection : 5cm - 1 5m (rGgtabie) 
angle de detection 5 
alimentation : 10 - ISVcc / 16mA 
dimensions du circuit Imprime ; 

capteur : 28 x 95mm 

base : 48 x 125mm 



(€46,50 ) 





DTALA'RME 




POUR PHARES DE VOBTUIR 





(€ 24,95 ) 



wry on 

Lalarme detecte des chutes de tension su bites de 
l accu par suite, 
Un certain nombre dedications de controle sont int6gr£es 
pour assurer le bon fonctionnement de l alarme, 

Pr£-alarme (avertisseur sonore integre) vous 
rappelant que I'alarme est activee et de ne 
pas oublier de la debrancher, 



> D&tecte des chutes de tension de I'accu 
. Ratentissement de montee en voiture : 
2 a 30 secondes avec indication buzzer 
Ratentissement de descente : 
2 a 180 secondes avec indication LED 
Dure'e signaf dalarme ; 60 secondes 
avec reinitialisation 
. Alimentation : 12V 
Courant d'attente . 25mA 
Sortie de retais : 5A 
Dimensions du circuit imprime : 6, 



€ 14,95 



D'ALARME VOJTURE 






€ 5,95 



v< 

8, rue du Marechal 
de Lattre de Tassigny, 
59800 Lille 



HAJOBUa I 

|_aaTo3TOflq I 



03 20 15 86 15 



03 20 15 86 23 



(€ 125,75 
(€ 125,75) 
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electronique 



Visitez notre nouveau site Internet EN 
FRANCAIS : http://www.velleman.fr 
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EF.406 - EF.407 

Un dooOhI micro fflp 
sur 868 MHz 

ot son recoptew 

Cet ensemble radio est compose d'un mini emetteur audio et d'un 
recepteur adapte permettant la transmission depuis une scene ou 
la surveillance a distance d'un lieu determine. II fonctionne dans la 
nouvelle bande UHF des 868 MHz. Sa portee est comprise entre 50 et 
200 metres selon les obstacles a franchir. II utilise des modules Aurel 
classiques, employes couramment dans les systemes de telecontrol. 




ouvelles Sequences, nouveaux 
projets ! Cela pourrait 
I * 1 etre le slogan 
\ I d'une cam- 
pagnepubli- 
citaire, en realite, c'est 
seulement le resul- 
tat de notre travail. ff 

En fait, depuis 
longtemps, nous 
nous interessons 
aux nouveautes 
technologiques et 
aux innovations en 
tous genres afin de proposer des 
idees d'avant-garde et des projets 
au gout du jour a nos lecteurs. 

Le systeme de transmission et de recep- 
tion propose dans cet article suit cette 
pensee car il se situe dans le contexte des 
HF mais utilise une conception d'un certain niveau 



ligne de 
micros 



lement mais il est rea- 
lise a I'aide de modu- 
les hybrides etudies 
pour les radiocomman- 
des, faisant transiter 
le signal audio grace 
a un artifice simple. 



La 

description 
du 

systeme 



En pratique, dans 
I'united'emission, 
nous avons utilise un 
module HF (figure la et figure 10) tra- 
vaillant en AM avec une modulation du type 
ON/OFF, reussissant, en fait, a en moduler I'eemission 
avec un signal analogique capte par une capsule micropho- 
nique. Vous decouvrirez dans peu de temps comment nous 
avons fait. 



Non seulement il opere sur la frequence des 868 MHz, Dans I'unite de reception, etudiee specialement pour rece- 
relativement libre, car peu d'equipements I'utilisent actuel- voir le signal transmis et le rendre audible sur un petit haut- 
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parleur ou un casque monophonique, 
vous trouvez encore un module hybride 
(figure lb) destine aux systemes pour 
le controle a distance, sur lequel une 
sortie particuliere permet une utilisa- 
tion avec des composants analogiques 
a la place des donnees numeriques. 

Le tout constitue un systeme adapte a 
mille exigences : de la surveillance d'un 
environnement precis au controle a dis- 
tance de locaux devant etre surveilles 
en temps reel, en passant par la sur- 
veillance de la chambre de bebe, etc. 

Vous trouverez certainement la 
meilleure application pour ce sys- 
teme que nous allons decrire en 
detail de maniere a vous donner tous 
les arguments necessaires pour en 
evaluer la capacite et la potentiality 
d'utilisation. 

Le schema 
de I'emetteur 

Voyons done le schema electrique de 
I'emetteur (figure 2), compose essen- 
tiellement d'un microphone electret, de 
deux etages amplificateurs a transis- 
tors, d'un driver de modulation (ega- 
lement a transistor) et de I'hybride 
d'emission. 

Le tout est alimente en 9 volts, mais 
un regulateur (U2) a ete prevu, ser- 
vant a fournir au module hybride, les 5 
volts necessaires a son bon fonction- 
nement. 

Le microphone (MIC) capte des voix, 
des sons et des bruits dans I'environ- 
nement, restituant une tension variable 
sur les broches se trouvant a chacune 
de ses extremites. 

C4 transmet ce signal a la base de Tl 
qui constitue le premier etage amplifi- 
cateur microphonique. 

En cascade avec ce dernier, nous trou- 
vons un etage identique, qui replace 
la composante BF en phase avec celle 
generee par le microphone et permet 
d'en elever le niveau a environ 1 volt. 

Ces etages ont tous deux la meme 
configuration : a emetteur commun 
avec une contre-reaction parallele/ 
parallele. 

Le condensateur C5 permet de suppri- 
mer la composante continue entre le 
premier et le second preamplificateur 
et C8 agit de meme entre le deuxieme 
etage preamplificateur et I'entree du 
modulateur AM. 



Ce dernier est, en substance, un tran- 
sistor NPN reglant le potentiel d'alimen- 
tation du module hybride d'emission. 

En fait, dans la configuration actuelle, 
Ul est toujours sous tension et 
genere continuellement la porteuse a 
868 MHz car sa patte 2 est reliee au 
+5 volts (fournis par le regulateur U2, 
un 7805). 

Le composant qui transmet I'alimenta- 
tion a la patte 15 du module hybride 
est I'emetteur du transistor T3, dont 
la base est polarisee au repos par le 
diviseur de tension R6/R7. 

Lorsque le microphone capte un son 
quelconque, le potentiel variable qu'il 
genere s'ajoute a celui de la polarisa- 
tion. Ainsi, I'emetteur de T3 delivre un 
signal module faisant varier la tension 
qui alimente le module hybride. 



Par la force des choses, la puissance 
HF emise par I'oscillateur varie lege- 
rement suivant 1'evolution du signal 
audio. 

L'antenne connectee a la patte 11 
rayonne done dans Tether, un signal 
radio module en amplitude. 

Sur le circuit emetteur, une seule par- 
ticularity est a noter, e'est le divi- 
seur de tension place sur la base 
de T3 (done, le potentiel d'alimen- 
tation au repos du module hybride 
TX8LAVSA05) dimensionne afin d'ob- 
tenir le maximum d'efficacite de la 
modulation, avec la plupart des modu- 
les hybrides. 

Toutefois, il peut arriver que dans cer- 
tains cas, il soit necessaire de retou- 
cher la valeur des composants, en par- 
ticulier, celle de la resistance R6. 



W9 <F 



3 w a 



f m 



Figure la : Le module emetteur 
TX8LAVSA05. 




Figure lb : Le module recepteur 
RX8L50SA70SF. 



Figure 1 : Le systeme decrit dans cet article utilise, dans sa section radio- 
frequence, deux modules Aurel pouvant travailler sur la nouvelle bande UHF des 
868 MHz. 
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Figure 3 : Schema d'implantation 
des composants de I'emetteur. 






Figure 5 : Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imp rime de I'emetteur. 



Figure 4 : Photo d'un des prototypes 
de I'emetteur termine. 



Liste des composants 


du TX 


Rl 




6,8 kQ 


R2 




120 kQ 


R3 




120 kQ 


R4 




1 kQ 


R5 




1 Q 


R6 




4,7 kQ 


R7 




470 kQ 


R8 




4,7 kQ 


R9 




470 Q 


CI* 




100 mF 16 V electro. 


C2* 




100 mF 16 V electro. 


C3 




100 nF multicouche 


C4 




100 nF multicouche 


C5 




100 nF multicouche 


C6 




100 pF ceramique 


C7 




100 pF ceramique 


C8 




100 nF multicouche 


C9* 




100 mF 16 V electro. 



CIO* = 


100 ijF 16 V electro. 


Dl = 


Diode 1N4148 


Tl = 


NPN BC547 


T2 = 


NPN BC547 


T3 = 


NPN BC547 


Ul = 


Module hybride Aurel 




TX8LAVSA05 


U2 = 


Regulateur 78L05 


MIC = 


Microphone electret 


* = bas profit 


Divers : 




1 Clip pour pile 9 V 


1 Coupe 9 cm fil email 


10 a 12/10 


1 BoTtier TEKO SC704 


Liste des composants 


du RX 


Rl = 


56 Q 


R2 = 


1 Q 


R3 = 


1 Q 


R4 = 


150 Q 


R5 = 


Pot. 220 kQ log. pour ci. 


CI = 


100 nF multicouche 


C2 = 


220 ijF 25 V electro. 


C3 = 


100 nF multicouche 


C4 = 


100 nF multicouche 


C5 = 


100 ijF 25 V electro. 


C6 = 


47 ijF 25 V electro. 


C7 = 


220 ijF 25 V electro. 


C8 = 


220 pF ceramique 


C9 = 


220 ijF 25 V electro. 



ELECTRONIQUE 10 magazine - n° 35 



AUDIO 



ANT 

V 



OUT I I IN 

_ GND = ~ 



^Tci Tea 

w7, v77, v77* v77, 



C3 



15 



vec vec 



ANT 



TEST 
POINT 



U3 



GND 



11 



13 



C4 



R5 



R4 



C5 



Dl 



-o + 

VAL 



Rl 



C7 



I — H^H, 



rHI- 

C8 



C9 R3 



C6 



R2 



CIO 



v77, 

Figure 6 : Schema electrique du recepteur. 
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Figure 7 : Schema d'implantation 
des composants du recepteur. 




Figure 9 : Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imprime de recepteur. 



CIO = 100 nF multicouche 
Dl = Diode 1N4007 
Ul = Regulateur 78L05 
U2 = Module hybride Aurel 

RX8L50SA70SF 
U3 = Amplificateur TBA820M 

Divers : 

1 Clip pour pile 9 V 

1 Support 2x4 broches 

1 Prise jack miniature pour ci 

1 Bouton plastique 

1 Coupe 9 cm fil email 

10 a 12/10 
1 BoTtier TEKO SC701 




Figure 8 : Photo d'un des prototypes 
du recepteur termine. 
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Le calcul des valeurs des resistances 
de ce pont diviseur a ete effectue 
sur quelques echantillons et sur les 
valeurs typiques fournies par le fabri- 
cant. II peut done arriver que votre 
module demande un traitement legere- 
ment different. 

En outre, comme le gain de la section 
basse frequence est constant, le cir- 
cuit n'ayant aucune CAG (commande 
automatique de gain), il faut faire atten- 
tion de ne pas parler trop pres du 
microphone, sinon, vous aurez un phe- 
nomene de surmodulation. En d'autres 
termes, les ondulations de la tension 
d'alimentation du TX ne suivent plus 
I'enveloppe de la composante audio et 
a la reception, la voix se trouve affec- 
tee d'une certaine distorsion. 

Le propos sur la polarisation de T3 
est un peu lie a ceci car, s'il est vrai 
qu'avec les valeurs adoptees n'importe 
quel module est alimente et emet, il 
faut aussi preciser que lorsque le poten- 
tiel d'alimentation restitue par I'emet- 
teur fluctue a cause du signal audio, 
il n'est pas certain que 1'amplitude du 
signal HF rayonne par I'antenne puisse 
suivre I'ensemble des demi-ondes. 

Ainsi, si I'ecoute est distordue, il faut 
jouer sur la valeur de la resistance R6, 
afin d'eliminer ou tout au moins d'atte- 
nuer le plus possible cette distorsion. 

L'ensemble emetteur est alimente 
entre les points +/- VAL avec une ten- 
sion de 9 volts, fournie par une pile, de 
preference alcaline. La consommation 
en emission est d'environ 50 mA. 

Comme vous voyez, la section basse 
frequence fonctionne directement avec 



le potentiel en aval de la diode de pro- 
tection Dl. Par contre, le modulateur 
et le TX, pour differents motifs, ont une 
alimentation stabilisee, autrement, la 
modulation serait imprecise. 

Le reglage 
de I'emetteur 

Le module utilise pour remission a ete 
etudie pour fonctionner en commuta- 
tion (ON/OFF), done, de par sa concep- 
tion, il ne voit pas d'un "bon ceil" les 
signaux analogiques. 

Pour que cela fonctionne tout de 
meme, nous avons eu recours a un 
artifice consistant a laisser le module 
constamment en emission, modulant 
la tension qui I'alimente. 

Pour cela, nous utilisons T3, qui, 
au repos, regoit une polarisation en 
mesure de fournir au module hybride 
un potentiel qui en permet une discrete 
modulation autour du point de fonction- 
nement. 

Les composants du reseau de polari- 
sation ont ete calcules pour obtenir le 
maximum d'excursion de la porteuse 
en rapport avec les demi-ondes du 
signal modulant. Toutefois, si trop de 
distorsion se manifestait (a condition 
qu'elle ne soit pas causee par une trop 
grande proximite entre I'emetteur et 
le recepteur ou par des perturbations 
radioelectriques), vous pouvez retou- 
cher la valeur de la resistance R6. 

Pour vous simplifier I'existence, vous 
pouvez egalement remplacer R6 par un 
trimmer de 4,7 kilohms avec, en serie, 
une resistance de 2,2 kilohms. 



Avec un voltmetre classique, reglez le 
trimmer de maniere a obtenir une ten- 
sion de 4 volts sur I'emetteur de T3. 

Cette mesure doit etre effectuee avec 
le microphone deconnecte ou en met- 
tant ses deux pattes en court-circuit, 
de fagon a ce qu'aucun signal ne 
puisse influer sur la mesure. 

Par la suite, apres avoir refait les bran- 
chements corrects, retouchez de nou- 
veau le trimmer pour un reglage fin, a 
effectuer a Toreille". 

Enfin, dessoudez le trimmer et mesu- 
rez la valeur de sa resistance afin de 
determiner la valeur convenable pour 
R6 (tenez evidemment compte de la 
valeur de la resistance de 2,2 kilohms 
qui doit etre ajoutee a la valeur trou- 
vee), puis montez une resistance fixe 
d'une valeur la plus proche possible de 
celle mesuree. 

Pour ceux disposant d'un genera- 
teur BF et d'un oscilloscope, il est 
possible d'effectuer ce reglage de 
maniere encore plus precise en 
verifiant I'allure des demi-ondes et 
en intervenant sur R6 de fagon a 
obtenir une "coupure" parfaitement 
symetrique. 

Le schema 
du recepteur 

Voyons, a present, le recepteur, en 
observant avant tout le schema electri- 
que concerne (figure 6). 

II s'agit d'un recepteur sur 868 MHz, 
complet, base sur le module hybride 
RX8L50SA70SF. 

Ici aussi, nous trouvons un compo- 
sant specifique pour radiocommandes, 
lequel, avec certaines adaptations, 
peut devenir un etage recepteur et de- 
modulateur pour la BF. 

Le module CMS contient un recepteur 
superheterodyne complet, accorde sur 
868 MHz, equipe d'un etage de synto- 
nisation a changement de frequence, 
d'un demodulateur AM et d'un compa- 
rateur de sortie. 

II a une bonne sensibilite (-100 dBm) 
et une selectivity de +300 kHz, excel- 
lente, en considerant le fait que nous 
travaillons sur 868 MHz. 

D'autre part, la selectivity est I'apa- 
nage des circuits superheterodyne, 
une technologie qui les rend superieurs 
aux modeles a super-reaction. 
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EN ELECTRO Nl QUE 

MULTIPOWER simplifie la formation en franc is ant des 
CD ROM interactifs 'best- sellers' de Tautoformation. 

Demonstrations surnotre site : www. multip ower.fr 

C pour itdcrocoittroleiir PIC. 



Le CD est con^upourles etu- 
diants etles professionnels qui 
desirent ecrire des programmes 
enfouis en langage C pour mi- 
cro controleur PIC - le cours 
inclut un compilateur C et 9 
dossiers pedagogiques complets. 



Circuits et composants electroniques. 



Le CD apporte a Tetudiantles 
notions scientifiques etmathe- 
matiques fondamentales en elec- 
tronique - simulations interacti- 
ve s ? animations, laboratoires 
virtuels, videos. 





83-87, Avenue d'ltalie — 73013 PARIS 
O: 01 S3 94 19 90 M: 01 53 94 08 51 



Le module necessite une alimentation en 5 volts pour son 
fonctionnement, cela explique la presence du regulateur 
7805 (U2). 

Le recepteur fonctionne dans sa configuration classique, 
sauf pour un point particulier : nous prelevons le signal 
demodule sur la patte 13 qui est la sortie du demodulateur 
AM au lieu de la patte 14 qui, elle, est la sortie du compa- 
rateur de tension, utile uniquement lorsque le signal regu 
est constitue d'impulsions rectangulaires, done inadapte 
dans notre cas. 

Cela est evidemment comprehensible, car le signal transmis 
par I'emetteur etant module par une composante analogi- 
que, il doit etre reproduit tel quel et non remis en forme par 
le comparateur ! 

Les pattes 2, 7 et 11 sont reliees a la masse. Les pattes 
d'alimentation 1 et 15 sont reliees a la ligne positive, a la 
sortie du regulateur 7805. L'antenne est reliee a la patte 3. 

De la patte 13, nous prelevons le signal audio demodule, 
qui respecte celui genere par la capsule microphonique 
(MIC) de I'emetteur. 

Ce signal est transmis aux bornes du potentiometre R5, par 
le condensateur de liaison C4. Ce potentiometre permet de 
doser le volume audio entrant par la patte 3 de U3. 

Ce circuit integre est un amplificateur de petite puissance 
(2 watts maximum sur une charge de 8 ohms avec une ali- 
mentation de 14 volts) configure pour un gain en tension 
d'environ 40 fois. 

Le gain de cet amplificateur depend de la resistance R4 qui, 
avec la resistance interne au circuit integre, constitue un 
reseau de contre-reaction. 

C5 permet une suppression de la composante continue de 
la contre-reaction et CIO, avec R2, forment une cellule de 
compensation de la variation de I'impedance de la charge. 

Le condensateur C8 filtre les frequences au-dessus de la 
bande audio. C7, quant a lui, est utilise pour le bootstrap. 

C9 permet d'isoler la tension continue de la sortie de I'am- 
plificateur tout en laissant passer uniquement le signal 
BF. 



Enfin, R3 protege la sortie (OUT) contre d'eventuels courts- 
circuits. Si vous utilisez un casque, vous pouvez augmenter 
sa valeur entre 22 et 47 ohms. 

Le reglage 
du recepteur 

Le reglage du recepteur se limite a la modification even- 
tuelle de la valeur de R3. Tout comme I'emetteur, le recep- 
teur fonctionne sur 9 volts mais rien n'empeche de lui 
appliquer une tension comprise entre 9 et 14 volts aux 
points +/- VAL. 



Dans I'unite emettrice, nous avons 
employe le module hybride 
TX8LAVSA05. L'etage HF final permet 
d'obtenir, a l'antenne, une puissance 
de +7 dBm sur une charge de 50 
ohms, le tout, avec une tension d'ali- 
mentation de 5 volts. En abaissant la 
tension a 3 volts (on peut descendre 
jusqu'a 2,7 volts), la puissance dimi- 
nue de tres peu. Un filtre passe-bas, 
sur l'etage final, permet de reduire 
les harmoniques generees. 

Le dispositif est actif lorsque I 'entree 
de controle est au niveau logique 1 




(3 a 5 volts), il est inactif, si cette 
entree est au niveau logique 0. II est 
evident que cette entree est utilisee 
pour moduler en amplitude en mode 



ON/OFF, la porteuse radiofrequence. 
La tension de controle agit sur I'os- 
cillateur SAW. 

Les connexions avec I'exterieur se font 
grace a des pattes disposees en ligne 
au pas de 2,54 mm, selon la configu- 
ration classique de chez AUREL : 

1 - masse 

2 = entree modulation 

(1 = TX actif, = TX eteint) 
4 = masse 
11 = antenne 
13 = masse 

15 = positif d'alim. (2,7 a 5 V) 



Figure 10 : Le module emetteur TX8LAVSA05. 
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Figure 11 : Le recepteur a ete installe dans 
un petit coffret plastique muni d'un compar- 
timent pour pile de 9 volts. A I'aide du poten- 
tiometre, il est possible de regler le niveau 
d'ecoute sur casque ou sur un petit haut- 
parleur. 



Figure 12 : L'emetteur une fois le montage termine. Tous 
les composants trouvent place a I'interieur d'un coffret 
plastique dont les dimensions sont proches de celles 
d'une pile de 9 volts. Pour red u ire le volume au maxi- 
mum, la pile sera fixee au coffret. 



Lorsqu'on insere une fiche mono, sa 
partie la plus en retrait reunit ces deux 
electrodes, alimentant ainsi le circuit. 
Cette astuce permet d'eviter I'utilisation 
d'un interrupteur exterieur, garantissant 
la mise sous tension ou I'extinction du 
recepteur lorsqu'on insere ou que Ton 
retire la fiche jack du casque. 

Naturellement, ce petit subterfuge ne 
fonctionne qu'avec une prise de cas- 
que mono. On peut egalement utiliser 
un casque stereo, a condition de rem- 
placer sa fiche par un modele mono. 

L'emetteur, ainsi que le recepteur, 
necessitent chacun une antenne. Cel- 
les-ci pourront etre constitutes par un 
simple morceau de fil de cuivre emaille 
de 10 a 12/10 d'une longueur d'envi- 
ron 9 cm, soude au point "ANT". 

Sur le recepteur, a la place du brin 
de cuivre rigide, qui autorise une por- 
tee d'environ 100 metres en I'absence 
d'obstacles, vous pouvez utiliser une 
antenne directive ou un modele omni- 
directionnel taille en onde entiere (lon- 
gueur de 36 cm). La portee s'en trou- 
vera nettement amelioree. 

Pensez a la mise en boTte, en choisis- 
sant de petits coffrets adaptes (voir 
les figures 11 et 12). Nous vous con- 
seillons les modeles TEKO SC704 pour 
le TX et SC701 pour le RX. Procurez- 
vous un bouton pour le placer sur I'axe 
du potentiometre. 



Le courant requis est de I'ordre de 
350 mA si vous utilisez un haut-parleur 
de 8 ohms avec un volume pousse 
au maximum, 70 a 80 mA suffisent si 
vous utilisez un casque de 32 ohms. 

La realisation pratique 

S'agissant de deux appareils, il faut 
done vous procurer ou realiser les deux 
circuits imprimes donnes, a I'echelle 1, 
dans les figures 5 et 9. Ces circuits sont 
facilement realisables par la methode 
decrite dans le numero 26 d'ELM pages 
59 a 61. Les circuits professionnels 
sont deja perces et serigraphies. 

Ceci fait, vous pouvez monter tous les 
composants, en commengant, comme 
d'habitude, par les plus bas pour aller 
vers les plus hauts. En tout dernier 
lieu, mettez en place les circuits inte- 
gres. Pour cela, inspirez-vous des figu- 
res 3 et 4 pour l'emetteur et des figu- 
res 7 et 8 pour le recepteur. Comme 
d'habitude encore, veillez a la bonne 
orientation des composants dont le 
sens doit etre respecte : diodes, 



condensateurs chimiques, transis- 
tors, circuits integres, etc. 

Pour ce qui concerne la capsule micro- 
phonique, il s'agit d'un modele elec- 
tret preamplifie, devant etre relie aux 
points concernes sur le circuit imprime. 
L'electrode reliee a son boTtier doit etre 
soudee a la pastille reliee a la masse. 
L'autre, evidemment, sera soudee sur 
la pastille marquee "+". 

Si, dans votre application, il est sou- 
haitable de deporter le micro, vous 
pouvez effectuer sa liaison avec le cir- 
cuit imprime a I'aide d'un morceau de 
cable coaxial de 3 mm (meme sur une 
longueur de quelques metres que vous 
pourrez definir aux essais). 

Pour realiser les connexions de la sor- 
tie du recepteur, il faut utiliser une 
prise jack stereo de 3,5 mm pour cir- 
cuit imprime, cela, parce que les pistes 
sont disposees de maniere a ce que 
l'electrode centrale (celle convention- 
nellement reservee au canal droit) soit 
reliee a la masse et celle, plus grande, 
au negatif de I'alimentation. 



En se qui concerne le recepteur, pour 
obtenir un assemblage qui evite de faire 
trop bouger le potentiometre, nous vous 
conseillons de fixer la platine au fond du 
coffret, puis de percer le couvercle de 
fagon a permettre le passage de I'axe. 
Ce montage garantit que le corps du 
potentiometre R5 ne tourne pas trop 
lorsque vous tournez le bouton. 

♦ F. D. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur 
les figures 3 et 7, pour realiser 
ce systeme de mini micro HF sur 
868 MHz et son recepteur, EF.406 - 
EF.407, y compris les circuits impri- 
mes perces et serigraphies et les 
boTtiers : 100,00 €. 

Les circuits imprimes seuls : 
23,00 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Prix monte et teste 1 448,00 € 



ANALYSEUR DE SPECTRE DE 100 KHZ A 1 GHZ 

Gamme de frequences 100 kHz a 1 GHz* 

Impedance d'entree 50 Q 

Resolutions RBW 10 - 100 - 1 000 kHz 

Dynamique 70 dB 

Vitesses de balayage 50 - 100 - 200 ms - 0,5 - 1 - 2 - 5 s 

Span 100 kHz a 1 GHz 

Pas du frequencemetre 1 kHz 

Puissance max admissible en entree ... 23 dBm (0,2 W) 

Mesure de niveau dBm ou dBuV 

Marqueurs de reference 2 avec lecture de frequence 

Mesure du A entre 2 frequences 

Mesure de I'ecart de niveau entre 2 signaux en dBm ou dBuV 

Echelle de lecture 10 ou 5 dB par division 

Memorisation des parametres 

Memorisation des graphiques 

Fonction RUN et STOP de I'image a I'ecran 

Fonction de recherche du pic max (PEAK SRC) 

Fonction MAX HOLD (fixe le niveau max) 

Fonction Tracking gamme 100 kHz a 1 GHz 

Niveau Tracking reglable de -10 a -70 dBm 

Pas du reglage niveau Tracking 10 - 5 - 2 dB 

Impedance de sortie Tracking 50 Q 



UN ALTIMETRE DE A 1999 METRES 



Avec ce kit vous pourrez mesurer la hauteur 
d'un immeuble, d'un pylone ou d'une montagne 
jusqu'a une hauteur maximale de 1999 metres. 

LX1444 .... Kit complet + coffret 62,35 € 





VFO PROGRAMMABLE DE 20 MHz A 1, 

Ce VFO est un veritable petit emetteur avec une 
puissance HF de 10 mW sous 50 Q . II possede 
une entree modulation et permet de couvrir 
la gamme de 20 a 1200 MHz avec 8 modules 
distincts (LX1 235/1 a LX1 235/8). Base sur un 
PLL, des roues codeuses permettent de choi- 
sir la frequence desiree. Puissance de sortie : 10 mW. Entree : Modulation. 
Alimentation : 220 VAC. Gamme de frequence : 20 a 1200 MHz en 8 modules. 

LX1235/1 - Module de 20 MHz a 40 MHz - LX1235/2 - Module de 40 MHz a 85 MHz 
LX1235/3 - Module de 70 MHz a 150 MHz - LX1235/4 - Module de 140 MHz a 250 MHz 
LX1235/5 - Module de 245 MHz a 405 MHz - LX1235/6 - Module de 390 MHz a 610 MHz 
LX1235/7 - Module de 590 MHz a 830 MHz - LX1235/8 - Module de 800 MHz a 1,2 GHz 

LX1234 Kit complet avec coffret et 1 module au choix 158,40 € 

LX1235/X... Module CMS livre teste et cable 19,70 € 




UN ANALYSEUR DE SPECTRE 
POUR OSCILLOSCOPE 

Ce kit vous permet de transformer votre 
oscilloscope en un analyseur de spectre 
performant. 

Vous pourrez visualiser n'importe quel 
signal HF, entre et 310 MHz environ. 
Avec le pont reflectometrique decrit dans 
le numero 11 et un generateur de bruit, vous pourrez faire de nombreuses 
autres mesures.., |JT/^^ 

LX1431 Kit complet avec boTtier, sans alim 100,60 € 

LX1432 Kit alimentation 30,60 € 



FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 10 HZ -2 GHZ 



i i 



£S( 



-Sensibilite (Volts efficaces) 
2,5 mV de 10 Hz a 1,5 MHz 
3,5 mV de 1,6 MHz a 7 MHz 
10 mV de 8 MHz a 60 MHz 
5mV de 70 MHz a 800 MHz 
8 mV de 800 MHz a 2 GHz Alimentation : 220 Vac. 
Base de temps selectionnable (0,1 sec. - 1 sec. - 10 sec). Lecture sur 8 digits. 

LX1 374 Kit complet avec coffret 1 95,1 5 € 



// 



TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER 

Ce kit va vous permettre de reperer les broches E, B, C 
d'un transistor et de savoir si c'est un NPN ou un PNP. Si 
celui-ci est defectueux vous lirez sur I'afficheur "bAd". 

LX1421 Kit complet avec boitier ^38,10 € 




1 SISMOGRAPHE 

Traduction des mouvements des plaques tectoniques en 
perpetuel mouvement, I'activite sismique de la planete 
peut se mesurer a partir de ce sismographe numerique. 
Alimentation : 230 V. Sensibilite de detection : faible inten- 
sity jusqu'a 200 km, moyenne intensite jusqu'a 900 km, 
forte intensite jusqu'a 6 000 km. Imprimante : thermique. 
Balancier : vertical. Afficheur : 4 digits. 

LX1358 ... Kit complet avec boitier 655,40 € 




/// f<f ENERATEUR DE MIRE POUR TV ET PC 
Ce generateur de mire permet de tester tous 
les postes TV mais aussi les moniteurs pour 
PC. II possede 3 modes de fonctionnement : 
CCIR625, VGA 640*480, VGA 1 024*768. La sortie 
peut-etre de la video composite ou du RGB. Une 
prise PERITEL permet de connecter la TV tandis 
qu'une prise VGA 15 points permet de connecter 
un moniteur. I | I I 

jftlKl/./-/-f Kft complet avec boitier 102,15 € 
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UN ANTIVOL AUTO AVEC GSM ET GPS 



UN "POLLUOMETRE" HF MESURE LA 
POLLUTION ELECTROMAGNETIQUE 

Cet appareil mesure ['intensite des champs elec- 
tromagnetiques HF, rayonnes par les emetteurs 
FM, les relais de television et autres relais tele- 




Ce tout nouvel antivol auto est un 
>ur concentre de technologie. Sitot 
declenche, il previent le proprietaire 
du vehicule en I'appelant sur son por- 
table et en lui envoyant, sous forme 
de mini-message (SMS), les coordon- 
nees geographiques relatives a la 

position du vehicule relevee par GPS. En plus, il permet d'intervenir a distance 
pour, par exemple, declencher la sirene d'alarme, ou faire autre chose. Le tout 
avec assistance vocale fournissant toutes les instructions necessaires. 

E T3@ ...f ..... Kit complet avec GSM, GPS et antennes 1 509,25 € 

Le modem FALCOM A2D seul 434,50 € 

L'antenne pour GSM seule (ANTGSM) 33,60 € 

recepteur GARMIN 25 seul 258,00 € 

L'antenne pour GPS seule (ANTGPS) 137,40 € 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg 
Le port est en supplement. De nombreux kit* 





DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 



Port 8,40 €. Reglement a la commande par 
jisponibles, envoyez votre adresse et cin> 




:aire. Bons administratifs acceptes. 
parvenir notre catalogue general. 
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DEPUIS NOVEMBRE 1982 : 229 NUMEROS ! 

mat* 



• Des realisations d'antennes, 
de transceivers, d'interfaces 
et de nombreux montages electroniques 
du domaine des radiocommunications. 



• Des rubriques Actua, CW, Packet, 
Internet, Satellite... 

• Un carnet de trafic 
bourre d'infos pour les DX'eurs. 

• Des bancs d'essai des nouveaux produits commerciaux, 
pour bien choisir votre materiel. 

• Des centaines de petites annonces. 






QUI, 



Je m'abonne a 



A PARTIR DU N c 

229 ou superieur 



| M229/E | 

Ci-joint mon reglement de 
Adresser mon abonnement a : 

Adresse 

Code postal 



Nom_ 



.€ correspondant a Tabonnement de mon choix. 
Prenom 



_Ville_ 



Je joins mon reglement a I'ordre de SRC 

□ cheque bancaire □ cheque postal 

□ mandat 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 



Date d' expiration : 



Date, le 

Signature obligatoire |> 

Avec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par telephone. 



Iff 

Adresse e-mail : H,? 

i-TARIFS FRANCE tx 

□ 6 numeros <6 mois) 

22,00 € 
41,00 € 

79,00 € 



r TARIFS CEE/EUROPE -| 

49,00 € 



□ 12 numeros 

(1 an) 



au lieu de 26,53 € en kiosque, 
soft 4,53 € d'economie 

□ 12 numeros <ian) 

au lieu de 53,05 € en kiosque, 
soit 12,05 € d'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 

au lieu de 106,10 € en kiosque, 
soit 27,10 € d'economie 

Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire. 

DOM-TOM/ETRANGER 

NOUS CONSULTER 



au choix parmi les 5 

POUR Ul\l ABOIXIIXIEMEIMT 
DE 2 AIMS 



Gratuit 



Bulletin a retourner a : SRC — Abo. MEGAHERTZ 
B.P. 88 - F35890 LAILLE - Tel. 02.99.42.52.73 - FAX 02.99.42.52.88 



□ Un re veil 
a quartz 

□ Un outil 
lO en 1 

JUn porte-cles 
metre 



Avec 3,66 € 
uniquement 
en timbres : 



- 




□ Un multi metre 

□ Un fer a souder 




delai de livraison : 
4 semaines 
dans la limite des stocks disponibles 
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UN AMPLIFICATE UR STEREO HI-FI 

"CLASSE A" A MOSFET 

Les amateurs d'audio les plus 
exigeants, meme s'ils savent 
qu'un etage amplificateur classe 
A-B debite plus de puissance 
qu'un ampli classe A, preferent 
la configuration de ce dernier 
en raison de sa faible 

distorsion. Pour satisfaire Tension max. de travail 35 V 

ces amateurs, nous vous Impedance de charge 4 ou 8 Q 

proposons ce kit d'ampli- Bande passante 8 Hz a 60 kHz 

ficateur stereo classe A Pmax sous 8 ohms 12+ 12 W RMS 

equipe de deux transistors Courant max. absorbe 1 ,4 A 

MOSFET de puissance par Distorsion harmonique 0,03 % 

canal. V.in maximum 0,7 V RMS 

P max sous 4 ohms .... 24 + 24 W RMS 

LX1469 .... Kit complet avec coffret 213,10 € 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO 2X30 WATTS 

A I'aide de deux circuits integres 
TDA1514/A et de quelques 
composants peripheriques 
seulement, on peut realiser un 
amplificateur Hi-Fi stereo capable 
de debiter une puissance 
"musicale" de 2 x 56 watts sur une 
charge de 4 ohms ou de 2 x 28 watts sur une charge de 8 ohms. Un 
double vumetre a diodes LED permettra de visualiser le niveau de sortie 
des deux canaux. Alimentation 220 VAC. 



LX1460 .... Kit complet sans vumetre ni coffret 194,34 € 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES EL34 

D'une qualite sonore equivalent aux plus grands, cet amplificateur vous 
restituera un son chaleureux et pur. Fourni avec son coffret en bois noir, 
son design est a la hauteur de ses performances musicales. 
Lampes de sorties : EL34. Indication de la puissance de sortie par deux 
vu-metres. 

Puissance musicale : 2 x 55 W 

Reponse en frequence : 15 a 20 000 Hz 

Impedance d'entree : 1 MQ 

Impedance de sortie : 4 et 8 U 

Distorsion : 0,1 % a 1 000 Hz 

Rapport signal/bruit : 100 dB 

Les transformateurs de sortie sont a carcasses lamellees en acier doux 
a grains orientes et leur blindage est assure par un ecran de cuivre. 
L'ensemble est immobilise dans une resine et moule dans un boitier 
metallique externe. 

LX1113/K1 version EL34 545,75 € 
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UN AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES KT88 

Ses caracteristiques sont identiques a la version EL34 (Kit LX 1 1 
Seule la puissance et les lampes changent. Lampes de sorties : 
Puissance musicale de sortie : 2 x 80 W. 

LX1113/K2 ... version KT88 631, 10€ 



13/K1). 
: KT88. 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI 2X110 WATTS 

Pouvant delivrer 2 x 1 1 W musicaux, cet elegant amplificateur possede 
2 vu-metres pour le controle du niveau de sortie. 

Puissance maxi. sous 8Q: 55 + 55 watts RMS 

Amplitude maximale du signal d'entree : 1 ,5 - 0,65 V RMS 

Impedance d'entree : 47 kQ 

Distorsion THD a 40 watts : 0,05 % 

Gain maximum : 23 ou 30 dB 

Bande passante a -3 dB : .. 10 Hz a 30 kHz 

Diaphonie : 75 dB 

Rapport signal/bruit : 88 dB 

Alimentation : 220 VAC 

LX1256 .... Kit complet avec coffret 199,55 € 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI CLASSE A 2X22 WATTS A IGBT 

Cet amplificateur est capable de delivrer 2 x 22 W sous une charge de 
8 ohms. Les transistors utilises sont de type IGBT 
et I'amplificateur a une structure de classe A. 

Puissance max RMS : 20 W 

Distorsion harmonique : 0,02% 

Puissance max musicale : 40 W 

BPa±1dB : 8Hz a 60 kHz 

Impedance d'utilisation : 8 Q 

Signal d'entree max : 0,8 Vpp 

LX1361 .... Kit complet avec coffret 291 ,20 € 



UN AMPLIFICATEUR A FET POUR CASQUE - HEXFET 

Avec cet amplificateur stereo qui utilise exclusivement des FET et des 
HEXFET, on peut ecouter dans un casque et en HI-FI sa musique 
preferee avec ce timbre sonore chaud et veloute que seuls les lampes 
et les FET parviennent a reproduire. 

Puissance max. de sortie: 1 .1 W RMS. 
Impedan ce^le sortie : 36 Q. Impedance minimale casque : 8 Q. 

i EXFET classe : AB1 . Entree a FET classe : A. 

Impedance d'entree : 47 kQ. 

Amplitude max. d'entree : 4,5 V ou 0,56 V. 

Gain maximum : 12 dB ou 30 dB. 

Reponse ±1dB : 20 - 22000 Hz . 

iaphonie : 98 dB. 

Rapport signal/bruit : 94 dB. 

Distorsion harmonique : < 0,08 %. 

LX1144 74,70 € 



UN AMPLIFICATEUR A LAMPES POUR CASQUES 

Ce petit amplificateur Hi-Fi est dote d'une sensibilite elevee et d'une 
grande prestation. II plaira surement a tous ceux qui veulent ecouter au 
casque ce son chaud produit par les lampes. 
Tension d'alimentation des lampes : 170 V. 

Courant max 20+20 mA. 

Signal d'entree max. : .. 1 V crete a crete . 

Puissance max. : 100+ 100 mW. 

Bande passante : 20 Hz - 25 KHz. 

Distorsion harmonique : <1%. 

LX1309 .... Kit complet avec coffret 150,90 € 





UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO A LAMPES 
CLASSE A2X16W MUSICAUX 

Appartenant a la lignee des 
amplificateurs a lampes 
LX1 1 13, ce kit vous restituera 
une qualite sonore 
professionnelle. 
Puissance de sortie : 2 X 8 W 
RMS -2X 16 W musicaux. 
Lampes de sortie : EL34. 
Classe : A. 
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LX1240 333,90 € 



PREAMPLIFICATEUR A LAMPES 

Associe a I'amplificateur LX1113/K, ce 
preamplificateur a lampes apporte une qualite 
professionnelle de reproduction musicale. Entrees : 
Pick-Up - CD - Aux. - Tuner - Tape. Impedance 
d'entree Pick-Up : 50/100 kQ. Impedance des 
autres entrees : 47 kQ. Bande passante : 15 a 
25 000 Hz. Normalisation RIAA : 15 a 20 000 Hz. 
Controle tonalite basses : ±12 dB a 100 Hz. 
Controle tonalite aigus : ±12 dB a 10 000 Hz. 
Distorsion THD a 1 000 Hz :< a 0,08 %. 
Rapport signal 
sur bruit aux 
entrees: 90 dB. 
Diaphonie : 
85 dB. 

LX1140/K 364,35 € 





PREAMPLIFICATEUR A FET 

Outre les reglages 
du niveau, de la 
balance, des 
basses et des 

aigus, ce preampli, tout a transistors FET, est 
muni d'une fonction anti-bump, d'une egalisation 
RIAA passive, et d'un jeu de filtres commutables 
d'adaptation d'impedance. Entrees : Pick-Up - CD 
- Aux. - Tuner - Tape. Impedance d'entree Pick-Up : 
50/100 kQ. Impedance des autres entrees : 47 kQ. 
Bande passante : 10 a 30 000 Hz. Normalisation 
RIAA : 20 a 20 000 Hz. Controle tonalite basses : 
±1 2 dB a 1 00 Hz. Controle tonalite aigus : ±1 2 dB a 
1 000 Hz. Distorsion THD a 1 000 Hz :< a 0,05 %. 
Rapport signal sur bruit aux entrees : 95 dB (sauf 
Pick-Up : 75 dB). Diaphonie : 90 dB. 
LX1150/K 175,30 € 
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CD 908 - 13720 BELCODENE 
Tel. : 04 42 TO 63 90 - Fax 04 42 TO 63 95 
Internet : http://www.comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 




Ce convertisseur statique fonctionne grace a la charge d'une 
inductance. Bien qu'il soit realise avec des composants traditionnels, 
son fonctionnement n'en est pas moins irreprochable. II utilise un 
NE555 comme oscillateur et quelques transistors pour le contrdle de 
I'etage de puissance. II permet d'obtenir une tension de 24 volts sur 
sa sortie, sous un courant de 1,5 ampere. De plus, il est dote d'un 
contrdle de la tension de sortie. 




vec tous les composants disponibles sur le mar- 
m i \ che, lorsqu'on parle de regulateur a decoupage, 
m ^ \ on pense immediatement a un circuit integre 
m ^\ specialise pilotant deux MOSFET et un transfor- 
^-^^ mateur ou au schema d'application d'un compo- 
sant qui fait tout a lui seul. 

II apparaTt difficile d'imaginer un schema constitue de tran- 
sistor et de quelques autres composants. 

Eh bien, malgre la disponibilite de composants specifiques 
(par exemple le convertisseur DC/DC mono-chip LM2576 
ou les driver pour MOSFET : SG3524, TL494, UC3842, etc.) 
qui rendraient simples I'etude et la realisation de reducteurs 
ou d'elevateurs de tension a commutation, nous pouvons 
vous demontrer que Ton peut encore mettre au point un 



bon convertisseur a decoupage, precis et fiable en utilisant 
uniquement des composants discrets et un circuit integre 
d'usage courant. 

Dans cet article, en fait, nous vous proposons un schema 
du type step-up (elevateur de tension) congu suivant le prin- 
cipe de la charge d'une inductance, dans lequel nous pho- 
tons une bobine a I'aide d'un transistor MOSFET excite par 
les impulsions produites par un multivibrateur astable. 

Un reseau de contre-reaction original (realise avec un circuit 
differentiel a transistors bipolaires) est en mesure de regu- 
ler la tension de sortie, la rendant insensible aux variations 
de la charge qui lui est appliquee. 

Le tout permet d'obtenir 24 volts en partant de 12 volts 
continus et de delivrer 1,5 ampere, soit un total de 36 watts 
de puissance. 
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Figure 1 : Schema electrique du convertisseur continu/continu 12/24 volts 1,5 ampere. 



Cet appareil est ainsi adapte a de nom- 
breuses applications demandant une 
alimentation en 24 volts stabilises. 

Comment 

qa fonctionne ? 

Definir comme original le convertis- 
seur propose ici serait un peu exa- 
gere. Celui-ci est en fait un condense 
de technique et le resultat de la mise 
en commun de circuits elementaires 
obtenus avec des composants tradi- 
tionnels. 

En substance, il s'agit d'un oscillateur 
a onde rectangulaire qui controle un 
MOSFET par I'intermediaire d'un etage 
driver a symetrie complementaire. 

Le MOSFET court-circuite periodique- 
ment vers la masse, une inductance 
qui emmagasine de I'energie et la res- 
titue, durant les pauses (transistor blo- 
que), a un filtre L/C utilise pour niveler 
la tension de sortie. 

On peut ainsi recuperer une tension 
continue bien filtree, dont I'amplitude 
est stabilisee grace a I'intervention d'un 
reseau de contre-reaction particulier. 

Le schema electrique 

Comme vous pouvez le voir sur la 
figure 1, le NE555 est monte suivant 



la configuration specifiee par le fabri- 
cant afin de generer une onde rectan- 
gulaire ayant un rapport cyclique (rap- 
port entre la duree d'une impulsion 
positive et celle de la periode totale) 
reglable a I'aide du trimmer R7. 

Le reglage precis du rapport cyclique 
du signal produit par Ul et done de 
celui qui pilote I'inductance LI (figure 
2) par I'intermediaire du transistor 
MOSFET, est a la base du fonctionne- 
ment correct de I'ensemble. 

En fait, la meilleure stabilisation de 
la tension de sortie est obtenue en 
faisant travailler la bobine a la limite 
du "coude" de la courbe d'induction 
mutuelle. 

De cette maniere, de minimes varia- 
tions d'amplitude des impulsions de 
controle, dues a I'intervention de la 
contre-reaction, permettent d'obtenir 
des changements discrets sur la ten- 
sion de sortie. 

La tension de sortie est regulee par 
I'intermediaire d'un reseau de contre- 
reaction compose par un amplificateur 
d'erreur tres particulier : II s'agit d'un 
etage differentiel realise avec deux 
transistors PNP. 

Comme un amplificateur differentiel a 
pour caracteristique de fournir a la sor- 
tie une tension directement proportion- 
nelle a la difference entre les poten- 
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tiels appliques a ses entrees, nous 
pouvons en deduire que le potentiel, 
qu'il delivre depend de la difference 
entre la portion de la tension prelevee 
sur la sortie et le potentiel de refe- 
rence. 

Le potentiel de reference est fixe. II est 
fourni par une diode zener (DZ1) de 10 
volts polarisee par la resistance Rl. 

Le diviseur de tension, constitue par 
R3 et R5, preleve, quant a lui, une por- 
tion de la tension de sortie. 

La base du transistor Tl fait office 
d'entree inverseuse, par contre, celle 
de T2 correspond a I 'entree non-inver- 
seuse. 

Si vous avez un doute, pensez qu'une 
augmentation de la tension de sortie 
fait monter le potentiel sur la base de 
T2, done contraint T2 au blocage et fait 
diminuer la chute de tension aux bor- 
nes de la resistance R2. 

Cela determine une augmentation de 
la tension Vbe de Tl, faisant ainsi 
croTtre son courant collecteur. De ce 
fait, la chute de tension aux bornes 
de la resistance R4 varie en conse- 
quence. 

Vous voyez done la relation de pro- 
portionnalite directe entre le potentiel 
de contre-reaction et celui sortant de 
I 'etage differentiel. 



J 




Le cceur de notre appareil est constitute de deux bobines, en particulier LI, 
qui emmagasine I'energie lorsque le MOSFETest en conduction et la restitue 
lorsque le MOSFET est bloque. L2 pour sa part, elimine les perturbations dues 
a la commutation (voir figure 7). Les bobines peuvent etre realisees ou ache- 
tee dans le commerce. On trouve en effet assez facilement (voir annonceurs) 
des bobines adaptees a chaque cas. Quoi qull en soit, LI a une valeur de 68 
IjH et doit etre en mesure de supporter un courant d'au moins 3 amperes. L2 
est constitute de 30 spires de fil de cuivre emaille de 0,5 mm bob i nee sur un 
support de 8 a 10 mm de diametre qui sera retire apres bobinage. 

Figure 2 : Les bobines. 



Mais a quoi sert ce dernier ? C'est 
tres simple : il intervient sur I'etage 
de sortie pour limiter dynamiquement 
ramplitude des impulsions qui char- 
gent I'inductance LI si la tension de 
sortie augmente trop, ou bien, pour 
augmenter cette amplitude si la ten- 
sion baisse sous I'effet d'une trop 
forte charge. 

Son fonctionnement est simple, I'onde 
rectangulaire qui pilote le MOSFET 
arrive a cet endroit par I'intermediaire 
d'un simple driver a symetrie comple- 
mentaire, base sur les transistors T3 
(NPN) et T4 (PNP). 

Ce driver a la precieuse caracteristique 
de fournir des impulsions positives tres 
nettes et de porter a la masse I'elec- 
trode de commande du MOSFET durant 
les pauses. 

Les bases des transistors complemen- 
taires regoivent a leur tour I'onde rec- 
tangulaire par I'intermediaire de la 
resistance R9, mais elle se trouve ega- 
lement reliee au collecteur de T5, qui 
est, quant a lui, pilote par le potentiel 
d'erreur. 

Nous pouvons en deduire que I'etat 
de conduction de T5 influe sur la pola- 
risation de I'etage a symetrie comple- 
mentaire en presence des impulsions 
positives. 

En fait, plus il devient conducteur, plus 
important est le courant qui est sous- 
trait a la resistance R9, done plus fai- 
ble est le courant de base du transistor 
T3 en presence de chaque impulsion 
positive. 

Vice-versa, s'il tend vers le blocage, 
il demande moins de courant et en 
laisse passer une quantite plus impor- 
tante dans la base de T3. 

A present, on peut dire que plus T3 
est conducteur, plus importante est 
la tension entre son emetteur et la 
masse, par contre, en diminuant le 
courant sur sa base, il restitue un 
potentiel inferieur a I'electrode du 
transistor MOSFET. 

T3 fonctionne en fait en emetteur sui- 
veur, configuration qui permet de pre- 
senter sur I'emetteur la tension regue 
sur la base, diminuee de la tension 
Vbe (seuil de conduction de la jonction 
base-emetteur). 

Vu la relation de proportionnalite 
directe entre la tension de sortie 
et celle appliquee entre la base et 
I'emetteur de T5, nous pouvons affir- 



mer que plus la premiere croTt, plus 
le transistor est conducteur et vice- 
versa. 

En terme de controle du MOSFET, cela 
signifie que les impulsions sur I'emet- 
teur de T3 diminuent d'amplitude lors- 
que la tension de sortie tend a aug- 
menter et croissent si cette derniere 
baisse. 

Dans le premier cas, MSFT1, a cha- 
que demi-periode, delivre moins de 
courant a la bobine, lui donnant moins 
d'energie afin qu'elle puisse en ceder 
moins que la normale en sortie, 
durant les pauses de conduction du 
MOSFET. 

Cela permet de reduire la difference 
de potentiel aux bornes des condensa- 
teurs electrolytiques de sortie C3, C4, 
C5. 

Dans le second cas (baisse de la ten- 
sion de sortie), le MOSFET conduit plus 
que la normale et charge I'inductance 
avec plus de courant. 



LI peut fournir plus d'energie a la 
charge connectee sur la sortie OUT du 
circuit, evitant que la tension fournie 
par le convertisseur ne baisse plus que 
la valeur nominale. 

Tout cela nous permet d'obtenir un 
appareil dont le rendement avoisine les 
90 %, travaillant a une frequence de 
40 kHz, fournissant une tension en sor- 
tie de 24 volts pour une tension d'en- 
tree de 12 volts et pouvant debiter une 
intensite maximale de 1,5 ampere. 

Arrive a ce point, avant de passer aux 
conseils de realisation, voyons ce que 
nous n'avons pas encore decrit. 

Le systeme fonctionne en 12 volts 
(+10 %) a appliquer au bornier "+/- 
12V IN", le fusible protege la ligne prin- 
cipal, ligne pouvant vehiculer des cou- 
rants de I'ordre de 3,5 amperes. 

La diode D4 sert a eviter que, durant la 
charge de I'inductance, les condensa- 
teurs electrolytiques ne soient dechar- 
ges a travers le MOSFET. 
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Liste 
des composants 



Rl 


= 


2,2 kQ 


R2 


— 


3,3 kQ 


R3 


= 


6,8 kQ 


R4 


= 


15 kQ 


R5 


= 


4,7 kQ 


R6 


= 


1 kQ 


R7 




100 kQ trimmer 


R8 


= 


1 kQ 


R9 


= 


1 kQ 


CI 


— 


330 pF ceramique 


C2 


= 


100 nF multicouche 


C3 


= 


470 |JF35 Velec. 


C4 


= 


100 nF multicouche 


C5 


= 


470 35 Velec. 


C6 


— 


1000 25 V elec. 


Dl 




Diode 1N4148 


D2 




Diode 1N4148 


D3 




Diode BAT85 


D4 




Diode SB540 
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Diode zener 10 V 


Tl 




NPN BC557 


T2 




NPN BC557 


T3 




PNP BF199 


T4 




PNP BF421 


T5 




NPN BC547 


MSFT1 


= MOSFET BUZ11 


Ul 




Integre NE555 


LI 




Self 68 mH 3A 


L2 




Voir texte 



Divers : 

2 Borniers 2 poles 
1 Support 2x4 broches 
1 Porte-fusible pour ci 
1 Fusible 10 A 
1 Radiateur ML26 

ou equiv. 
1 Vis 3 MA x 15 mm 
1 Ecrou 3 MA 
4 Entretoises adhesives 




1 = GND 

2 = Trigger 

3 = Ouput 

4 = Reset 

5 = Control voltage 

6 = Threshold 

7 = Discharge 

8 = Vcc 

Figure 5 : Le NE555. 
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Figure 3a : Schema d'implantation des composants du convertisseur. 




Figure 3b : Photo d'un des prototypes du convertisseur DC/DC montrant la position 
de chacun des composants. Remarquez le radiateur sous le MOSFET BUZ11. 




Figure 3c : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime du convertisseur continu/continu. 
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Figure 4 : Brochage du MOSFET utilise (BUZ11) avec 
une identification schematique des pattes et brochage 
des transistors vus de dessous. 
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Vous savez que ce dernier, pour ali- 
menter LI, passe en conduction, 
et provoque un court-circuit vers la 
masse. 

Done, Dl fait en sorte que le 
courant emmagasine par I'induc- 
tance aille dans les condensa- 
teurs de sortie, ainsi que vers la 
charge durant les pauses (MSFT1 
bloque) et bloque le courant cha- 
que fois que le MOSFET est con- 
ducteur. 

L'autre inductance, L2, forme avec 
le condensateur C4, un filtre passe-bas 
qui supprime les residus de commuta- 
tion. 

II ne faut pas oublier que 1'oscillateur 
principal fonctionne a 40 kHz exacte- 
ment, ainsi, les residus de la decharge 
de I' inductance sont des pics etroits et 
d'amplitude non negligeable, qui sont 
supprimes. 

Cela permet d'eviter d'influencer les 
appareils alimentes avec le convertis- 
seur et de propager les perturbations 
a d'eventuels recepteurs de radio AM 
en fonctionnement dans un environne- 
ment proche. 

La realisation pratique 

Nous pouvons, a present, nous occu- 
per de I'aspect pratique et nous vou- 
lons vous tranquilliser car malgre la 
presence d'une certaine variete de 
composants, la realisation est a la por- 
tee de tous. 

Un seul trimmer est a regler et son 
reglage peut etre effectue de maniere 
assez empirique. 

En vous aidant du trace reproduit, 
a I'echelle 1, en figure 3c, preparez 
le circuit imprime par votre methode 
habituelle ou par la methode decrite 
dans le numero 26 d'ELM pages 59 
a 61. 

Le circuit imprime grave et perce, 
disposez les composants suivant la 
procedure habituelle en suivant le 
dessin d'implantation des compo- 
sants de la figure 3a et la photo de 
la figure 3b. 

Pour ce qui est du MOSFET, il s'agit 
d'un BUZ11 a installer couche sur un 
dissipateur adapte (ML26). 

Les deux inductances peuvent soit etre 
fabriquees par vos soins, soit achetees 
toutes pretes dans le commerce. 



Figure 6 : Pour realiser la self L2, bo- 
binez 30 spires jointives de fil emaille 
5/10 sur une queue de foret de diame- 
tre 8 a 10 mm. 



LI doit avoir une valeur de 68 |jH et 
etre en mesure de supporter un cou- 
rant d'au moins 3 amperes. 

L2 doit avoir une valeur de quelques 
microhenrys et peut etre realisee en 
bobinant, en I'air, 30 spires de fil de 
cuivre emaille de 0,5 mm sur une 
queue de foret de 8 a 10 mm de dia- 
metre (voir figure 6). 

Pour les condensateurs de sortie, il est 
preferable de les choisir du type rapide 
avec une resistance serie assez faible 
comme ceux utilises dans les alimen- 
tations a decoupage. 

La mise au point 

Passons a present a la mise en 
fonctionnement de votre convertisseur 
DC/DC. Pour cela, il faut Talimenter 
avec une tension de 12 volts en uti- 
lisant une batterie d'au moins 6 A/h 
ou une alimentation capable de delivrer 
12 volts avec un courant nominal d'en- 
viron 3,5 amperes. 

Avant tout, reglez a mi-course le cur- 
seur du trimmer et reliez, sur la sortie 
"OUT", un multimetre commute en volt- 
metre sur le calibre 30 a 50 volts. 

Mettez le convertisseur sous tension 
et lisez la tension sur la sortie. Si 
besoin, tournez le curseur de R7 pour 
obtenir 24 volts. 

Theoriquement, la position du curseur 
de R7 ne doit pas trop influer sur la 
tension de sortie, tout au moins, a 
vide. 

Procurez-vous une resistance de 220 
ohms, 4 watts et une de 22 ohms, 25 
watts. Si vous avez des difficultes pour 
vous procurer un modele 25 watts, 
mettez 4 resistances de 100 ohms, 7 
watts en parallele. 

Vous disposez maintenant de deux 
charges fictives, vous pouvez done 



regler avec precision votre conver- 
tisseur. 

Connectez, en premier lieu, la 
resistance de 220 ohms sur la 
sortie (attention car apres quel- 
ques instants, elle chauffe, ne la 
touchez pas avec les doigts) et 
lisez la tension sur le voltmetre. 
Si besoin, tournez lentement R7 
pour obtenir la valeur la plus pro- 
che de 24 volts. 



Deconnectez la resistance de 220 
ohms et placez celle de 22 ohms. 
Vous avez maintenant une charge qui 
est proche de la charge maximale. 

Lisez ce qu'indique le voltmetre et veri- 
fiez que la tension se maintienne sur 
la valeur lue precedemment a peu de 
choses pres. 

Si besoin est, retouchez le reglage de 
R7, afin d'approcher au mieux la valeur 
de 24 volts, puis, vous pouvez renou- 
veler la mesure avec la resistance de 
220 ohms. 

Le circuit est pret a I'emploi, decon- 
nectez la resistance et la batterie, puis 
envisagez la mise en boTte du conver- 
tisseur. 

Dans le choix du coffret, vous devez 
prendre en compte la ventilation du 
convertisseur, choisissez done un cof- 
fret avec des trous d'aeration ou prati- 
quez-en quelques-uns. 

♦ P. G. 
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Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles figure 
3a, pour realiser ce convertisseur 
continu/continu 12/24 volts EF.392 
peuvent facilement se trouver chez 
nos annonceurs. Le circuit imprime 
pourra etre realise par la methode 
decrite dans le numero 26 d'ELM 
pages 59 a 61. Le prix de revient 
est d'environ : 35,00 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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| Composants Rares: L120ab - SAA1043P - D8749h - TCM3105m - 2n6027 - 2n2646 - U106bs > UAA170 - 



PIC16F84A 
PIC16C622 
PIC16F876 
PIC16F628 
PICI6c57rc 
PICl2c508a 
PIC16ce625a 
24IC16 
24lc32 
24lc64 
24lc65 
24LC256 



sel 
4.42 
5,95 
1.43 
8.38 
4.47 
2.29 
9.00 
2.29 
3,35 
4.47 
5.95 
8.99 



xlO x25 

4.27 4.12 

4.57 4.27 

10.52 9.91 

G.86 6.25 

1.91 

1.52 1.22 

5.35 
4.42 



Icl/max232 
SN7407 
TL074 
BC547/557 
Quartz 
3.5795Mhz 
li + 0592Mhi 1.22 

6Mhz 1.07 

Gal 22vlO 3.05 

7 4LSG41 

TDA8D04t a. 9 9 
zener 1/2W 0.15 



2.29 
0.99 
0,61 
0.15 

1.22 



1.07 1,07 
0.53 0.30 



0.99 0.76 
0,99 0.76 



2.29 183 



Realise? vos 
circuits 
imprimes 
Simple Face 
et 

Double Face 

en quelques minutes 

(Film positif) 



LED 5mm blanche 

TRES FORTE LUMINOSITE 

SOOOmcd rv 
I 2.20€ I *■ 



2LignesX8c ,...15.09€ 

4Lignes x16c 30 34€ 

2Lignesx16c 10.52C 



Afftcheur LCD graphique 240x200 

monochrome Dim: 8Bx 88mm 1 30.49€ I 




Barrette de 32 LED (Rouge)Tres Haute luminosity 
12V 300mA Dim :32x1cm I 8.99€ I 




Lecteur de carte 
magnetique 

(t-ackl 

vitrssp &U 1 511cm fa 
rourandinA/ pitft 
Alim SVcmilcur tioir 



Plaque d'Essai 
sans soudure 
840trous 



2xlOV 0.150mA 
IX 12V 30vA 
dim 67mm/ H 34mm 



CONNECTEURS — 

Full pins ^| 
Ericsson 
Nokia 
Motorola 
Mitsubishi 
Phillips 
Samsung 
Siemens 
Sony 
Exct„. 



GSM 



Pack 25 
connecteurs 
GSM 50.54€ 




Email: dzelec@aoos.fr 



ECRAN- led 
Ericsson-337/T28/ 
Nokia-3 110/3310/3330/8210/ 
6210/6110 

Moiorola-T 1 9 I /V3688/V3690/ 
V8080/V66 
Samsung-NIQO/ 
Siemensc35 




Connecteur de carte 
Sim-GSM 




KNRRilMKrl H III! < OM KkN VriONS 
'OXKHHtKMUL K 
IVrmel l'c i IcVyi si recti Lilt du Cd-rivcrsdli-nils 
K : L;ph<>n iques. 
L'cn resist rem cnt 
commence 
automaliq tie merit 
kirsquc 

3c rcccpieur est 
dec roc he ct s" 
quand on 

roccruche, 



Cable DATA 
GSM Nokia 
Motorola 
Exct 

a partir dc 

6. 1 >6€ 



EMM I BOX-16Mega 



s'arrclc 
2l.t« 






Autres program mateurs sur 
WWW.DZclectronic.com 




PCB105-v2 (cms) 
adapdateur FUN/JDM-Phoenix 



FLASH2001+GOLD 
(1$F84+24LC1S) 

78,00€ 




NEW 

Module monte a enficher sur 
le PCB10S Connexion sur 
!e port parallele du PC Evite 
le de place merit des cavaliers 
Programme les cartes ATM EL 

EN 1 PASSE 

PC B 105 

Compatible PHOENIX en 3,57 et 6 
Mhz, DUBMOUSE, SMART CARD, 
JDM, LUDIPIPO,NTPICPROG r ... 
programme les cartes wafer en 1 
passe loader en hardware integre 
programme aussi les composants 
de la famine Microchip type 24ci6/ 

32/64 16f84, 12c508/5O9, 

16fB76, etc., 



FLASH 2001 

Program mateur -lecteur de 
cartes Wafer-gold -silver- 
si rnGsm^ carte test ISO/ 
AFNOR,compatlble JDM/ 
PHOENIX/SMARTMOUSE 




Programmateur ATM EL AT90s85xx 

«£pollo» 



Le XP01 est un lecteur/proo.ram- 
mateur de cartes a puces compatible 
phoenix starmouse ( 6 MHz ) et 
JDMprog, IL permet de lire et pro- 
grammer les cartes Wafer, Gold Wafer 
Silver a in si que les composants (sup- 
ports lyrees ou tullpe prevus) 
PICieF876, PIC16FB4 el 
24LCl6,24lc64. Le circuit possede ei 
standard un connecteur de carte 
puce IS07S16. Un connecteur micro 
SIM 

est prevu en option au prix de 25F* 



I 22.951 



Cable,. 

sis! r 




Cartes a puces Vierge^- ^^ 

1 k1 x10 x25 

I WAFER Gold 13.001 11 00€ 9.00€ 

1 |pic16F84A+24LC1SV 

WAFER silver2,. 22.0QC 2000C 

(pic16F877+24LC64) 

3 WAFER Fun 20.001 19.00€ 

| (ATa033S1Sa+24te64} 




< -i 1 1 1 l- i- it Pinhole 
CMOS Noir et blanc 
pixels: 352(H) x288(V) 
■D : 14x14x17mm- 




Camera N/B CCD 1/3" 
+ Audio 5 1 2x582 pixels 
330 lipnes. 2 lux mini 
Lenhllef3.6mm/F2 .01 
Angle 70* AKm:12vOC 
D 36x36x1 Omm 



n 



ESSAI des cameras 

VIDEO 



Camera NetB 

Mini-camera cmos sur 
un flexible de 20cm pixels 
330k-1 lux-angle 92° 
Alim:DC12V 



sur place . 



Camera NIB cm oa 1/3" 
pixels 330k- Iignes380 
1 lux mini Lenlille I3.6mm/F2 0/ 
Ang le 90' Alim: 1 2v DC 
0l&x27x27mm 



Crnn^ni N/B PINHOLE 
CCU I/3" 500x582 pixels 380 
IEgnes.rj.5Uix Lentille:F2.Q 
Oieciiff5,0/F3,5 Angle 
70* IRIS automatlque 
Alim: 12V CC-120mA. 




Camera couleurPal 1/4 
CCD + Auilin 
image sensor-5Lux/Fl.2 
Ojedif 3.6mm 
pixels 512x532 
angle 92* 
DC12V 200mA 
Dim:30x23x58mm 





Camera couleur Pal t/3 
Cmos ■ Aiidht image 
sensor 

pixels 330k lines (v3B0 

3luxDC12V 

DiT):30K23x5Smm 



ACCESSOIRES ^ 
OBJECTIF camera 

ANGLE FOCAL 

CAML4 150 o /112° Z5mm/F2,(H) 
CAMLS 53*/40* €mm/F2.0D 
CAMLG 53740" 8mm/2F.0O 

C A ML7 28°/2 1° 12 mm /F2 .00 




MONSB3 
Mftnil^ur N&ll 

haute Tcsolulioni 
SrxjnWIiiiiiesTV 



MOINSB2 
MofiLlcur N^IJ I2"{30) 
+Audio 
luiulc resolulion 
lOOOIieiKsTV 
UinKfLSkxi:3 1 0x3 1 0x3()Kmm 



MCOL2 MCOLl 
Moniteur civukur TFT Moniicur oaukur pat 
ecran LCD 4" avec TFT a ecran LCD 4" 
reglages volume et 11 2320pi«ete 
contaste ALIM 12V 0:119x85x54 
1 53x125x42 450gr 250gr ALIM 12V 



Cam&rft coulatir Pal 1/3 
Cmos *■ AudU} 
image sensor-3Lux/F1 .2 
Ojectif 3.6mm 
pixels 330k lines tv 380 
DC 12 



Emetteurvideo^Ghzsansfi^ , 

camera couleur 
modele super miniature Dim:Mxi8x20mm 



i Recepteur 4 canaux 
T 2.4Ghz audio/video 



DimrE5[JsS8\4()mm 



:i2VDim:30x23x58mm 



i 



Transrnetteur 
miniature audio/vide* 
en2.4Ghz 



|1!>6.66€| 



Dim. 1 5s 1 1 OxJtOmtw 






WWW.DZelectronic.com 



WWW. DZelectronic.com 



WWW.DZelectronic.com 



DZelectronique-DZelectronique 




EF.905 




Ideal pour le laboratoire, cet appareil est en mesure de fournir une 
tension continue comprise entre et 25 volts avec un courant maximal 
de 8 amperes. Grace a I'emploi d'un circuit integre specialise, ses 
performances sont a la hauteur de sa simplicity de realisation. 




^^^fe nrichir toujours 

^* plus la mul- 

5 titude d'appa- 
reils du laboratoire 
et augmenter la 
dotation du banc de tra- 
vail, doivent etres parmi 
les premiers objectifs d'un 
bon technicien. En effet, sans 
instrument ou avec une ins- 
trumentation vetuste ou insuffisante, il est impossible de 
regler et de tester une gamme variee d'appareils et, a fortiori, 
improbable d'effectuer les verifications voulues sur des cir- 
cuits en phase de developpement ou sur des prototypes. 

Parmi les incontournables instruments du laboratoire, se 
trouve I'alimentation stabilisee reglable. Une alimentation 
qui doit pouvoir fournir les tensions d'utilisation les plus 
courantes et un courant d'au moins 3 a 5 amperes. Ce sont 
les caracteristiques minimales pour pouvoir faire fonctionner 
la majeure partie des dispositifs qui passent sur la table de 
travail d'un technicien en electronique. 

Dans cet article, nous voulons vous proposer la realisa- 
tion d'une alimentation d'utilisation generale (voir pho- 
tographie de debut d'article), capable de delivrer 



\ une tension 
^ continue 
stabili- 
see et 
reglable 
entre et 25 
volts avec un courant pou- 
vant atteindre les 8 amperes. 

s'agit d'un produit professionnel, 
obtenu grace a I'utilisation du L4970A, un 
regulateur a decoupage fabrique par STMicroe- 
lectronics (http://www.st.com) (voir figure 1). C'est 
un circuit integre qui, a lui seul, stabilise et 
regule le potentiel de sortie. Dans notre appli- 
cation, pour les motifs que nous evoquerons plus loin, 
il necessite, pour fonctionner, un 7905 en supplement. 

L'adoption d'un regulateur a decoupage permet d'optimiser 
le rendement et de reduire les dimensions du dissipateur 
de chaleur, done, egalement, les dimensions de I'ensemble 
de I'alimentation. 

En fait, un meilleur rendement signifie moins de puis- 
sance depensee en chaleur a egalite de puissance fournie 
a I'utilisateur. 
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Figure 1 : Representation 
schematique du regulateur 
a decoupage L4970A. 



Cette alimentation fonctionne en mode 
"step down" (abaisseur) et regoit un 
potentiel de reference fourni par le second 
regulateur, cette fois, un modele lineaire 
negatif 5 volts du type serie (7905). 

Tout fonctionne autour du L4970A. Ce 
regulateur a decoupage complet et per- 
formant travaille selon la technique de 
charge d'une inductance en PWM. De 
plus, il est capable de debiter un cou- 
rant de 8 amperes. Ses principales 
caracteristiques se trouvent en figure 7 
mais vous pouvez obtenir une documen- 
tation tres complete sur le site st.com. 



Le coeur du L4970A est un driver PWM 
serie, qui pilote une inductance avec 
des impulsions de tension dont I'am- 
plitude constante est a peu pres egale 
au potentiel regu sur la patte d'entree 
(9), depuis le pont redresseur PT2. 

La largeur des impulsions depend des 
conditions de charge, en fait, de la 
tension que la ligne de contre-reac- 
tion retransmet a I'entree de feed- 
back (patte 11). Pour preciser, disons 
que plus la tension est faible, plus 
les impulsions appliquees a la charge 
s'elargissent et vice-versa. 




Figure 2 : Schema electrique de I'alimentation a decoupage a 25 volts - 8 amperes. 



Le schema electrique 

Voyons immediatement le schema elec- 
trique de la figure 2 qui nous montre 
la structure de cette alimentation de 
laboratoire. 

Nous nous trouvons en face d'un cir- 
cuit relativement simple, car, comme 
nous le voyons, seul deux circuits inte- 
gres ont ete utilises dont le premier 
(Ul) concentre autour de lui les princi- 
pales fonctions. 

Procedons dans I'ordre et voyons que le 
regulateur a decoupage est alimente par 
une source lineaire classique avec pont 
de diodes et transformateur secteur. 




Figure 3 : Vous pouvez ajouter un voltmetre et un amperemetre, ce qui rendra 
votre alimentation de laboratoire plus professionnelle et plus complete. Dans 
un souci d'economie, vous pouvez egalement utiliser votre multimetre pour 
faire vos reglages et mesures. 
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Figure 4 : Schema d'implantation des composants 
de I'alimentation a decoupage. 
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25 V electrolytique 


C14 




330 nF polyester 


04 CT 


= 


4 oo • , r~ 
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25 V electrolytique 


Dl 


= 


Diode MdR74o 


1 1 4 

Ul 




Regulateur 






a decoupage L4970A 


1 1 o 

U2 




Regulateur negatif 7905 


LUl 


= 


LED verte 5 mm 


1 1 




NrN dCo4/d 


1 z 




MOM DPC/I7D 

NrN dCo4/^d 


1 4 

LI 




4 CO • iLI OCA 

150 |Jrl 0,0 A 


PT2 


— 


Pont 20 V mini 






1 A pour ci 


TF2 




Transfo. 220 V 






9 V a 15 V 






100 mA pour ci 


TF1 




Transfo. torique 220 V 






sec. 30 V- 8,5 A 


PT1 




Pont 50 V mini - 25 A 


Divers 





6 Cosses Faston vert, pour ci 
(V OUT -V IN -220 V) 

1 Bornier 3 poles (pour R9) 

1 Radiateur T/88/40 
(4 a 5 °C/W) 

4 Entretoises plastique 
auto-adhesives 



Figure 5 : 
Photo d'un des prototypes 
termine, pret a etre utilise. 
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Figure 6 : Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imprime de I'alimentation a decoupage. 



- plus importante, lorsque la tension 
regue sur la patte 11 (feedback) 
est faible, 

- moins importante, si le potentiel 
resultant du L4970A (et applique a 
la charge) tend a augmenter. 

Ces impulsions passent a travers un 
"latch" qui est normalement valide 
mais qui est desactive dans le cas 
ou I'etage de protection detecte une 
temperature excessive dans le corps 
du circuit integre. En fait, s'il detecte 
une surcharge en sortie. 

Du "latch", les impulsions rejoignent 
le "driver" au travers des portes logi- 
ques utilisees pour bloquer le regula- 
teur PWM, durant le temps de transi- 
tion de Tallumage. 

Pour cela, il est prevu une logique 
dite de "soft start", laquelle est tem- 
porisee, en externe, par le condensa- 
tes C7. 

Le "driver" amplifie la forme d'onde 
rectangulaire de fagon a I'envoyersur 
la porte (gate) du MOSFET interne 
final (voir figure 7d), un puissant 
DMOS qui, physiquement, alimente 



Comme le pilotage intervient avec une forme d'onde carree 
du type on/off, I'inductance peut ceder I'energie emmagasi- 
nee durant chaque demi-periode active (impulsion au niveau 
haut) a la charge durant la pause suivante. 

Lorsque la sortie est au repos, I'inductance cede son ener- 
gie aux condensateurs de filtrage CI, C2 et C3. 

En connectant aux borniers "V OUT" une charge qui con- 
somme du courant, on provoque la decharge plus ou moins 
rapide des condensateurs electrolytiques, avec la conse- 
quence d'une baisse de la difference de potentiel a leurs 
bornes. 

La contre-reaction (formee par le trimmer et par la resis- 
tance R3) reporte sur la patte 11 du circuit integre, un 
potentiel directement proportionnel a celui de la sortie. 
Ainsi, il permet au L4970A d'apprecier la consommation de 
la charge et d'agir en consequence lorsque la tension tend 
a baisser lorsque le courant requis par I'utilisateur est tel 
qu'il decharge les condensateurs de sortie avant qu'ils ne 
soient recharges. 

Dans cette situation, le composant reagit en augmentant la 
largeur de chaque impulsion transmise a I'inductance, done, 
en determinant une augmentation de I'energie restituee par 
I'inductance LI aux condensateurs electrolytiques. 

A I'inverse, si le courant preleve par la charge baisse, le 
L4970A reduit la largeur des impulsions sur LI, afin de 
fournir moins d'energie. 

A la sortie du comparateur interne du L4970A, nous prele- 
vons done des impulsions dont la largeur est : 



WinSchem / WinTypon 



Nouveautes : 

Transfer! vers Win EGAD 

Detoumge des pistes (ISC, HPGl) 

Reduction do thevetu 

Cestion dun scanner 

Menu et palettes 100% personnafisables 

i Mises k jour a partir de 200 F par logiciel 




WinECAD 



100% 
frangais 



Simulation mixfe Anatogique Digitate 

Moteur de simulation 32 bits SPlGE3f5/XSPlCE. 
Environnement de simulation complet comprenant 
editeur de texte, parametrage des simulations, visualisation 
graphique des resultats, capture de schemas. 

a partir de 600 en version monoposte 
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Refer to the test circuit, Tj 
Cg = 2.2nF, fsw = 200KHztyp, unless otherwise specified) 

DYNAMIC CHARACTERISTICS 



25°C, Vi=35V, R 4 = 16K£2, 



Symbol 


Parameter 


Test Condition 


Min. 


Typ. 


Max. 


Unit 




input Voltage Range (pin 9) 


V = V re f tO 40V 

l = 10A 


15 




50 


V 


Vo 


Output Votage 


Vi = 15V to 50V 
| = 5A; V =V re f 


5 


5.1 


5.2 


V 


AV 


Line Regulation 


Vj = 15V to 50V 
l = 5A; V =V re f 




12 


30 


mV 


AV 


Load Regulation 


Vo = Vref 

l - oA tO bA 

l o = 2Ato10A 




1 
20 


30 
50 


mV 
mV 


v d 


Dropout Voltage Between 
Pin 9 and 7 


l = 5A 
l = 10A 




0.55 
1.1 


0.8 
1.6 


V 
V 


l7L 


Max. Limiting Current 


Vi = 15 to 50V 


11 


13 


15 


A 


n 


Efficiency 


l = 5A 

Vo = Vref 

V = 1 2V 


80 


85 
92 




% 
% 






l o = 10A 

Vo = Vref 
V = 12V 


75 


80 
87 




% 
% 


SVR 


Supply Voltage Ripple 
Reject. 


Vi = 2VRMS; l = 5A 
f = 100Hz; V =Vref 


56 


60 




dB 


f 


Switching Frequency 




180 


200 


220 


KHz 


Af 
AVi 


Voltage Stability of 
Swiching Frequency 


Vi = 15V to 45V 




2 


6 


% 


Af 
Ti 


Temperature Stability of 
Swiching Frequency 


Tj = 0to125°C 




1 




% 


fmax 


Maximum Operating 
Switching Frequency 


V o =Vref;R4 = 10KD 
lo = 10A; C 9 = 1nF 


500 






KHz 



Vref SECTION (pin 14) 



Vstart SECTION (pin 15) 



Symbol 


Parameter 


Test Condition 


Min. 


Typ. 


Max. 


Unit 


V14 


Reference Voltage 




5 


5.1 


5.2 


V 


AV 14 


Line Regulation 


Vi = 15V to 50V 




10 


25 


mV 


AV14 


Load Regulation 


1 14 = to 1mA 




20 


40 


mV 


AV14 
AT 


Average Temperature 
Coefficient Reference 
Voltage 


Tj = 0°C to125°C 




0.4 




mV/=C 


1 14 short 


Short Circuit Current Limit 


Vi4= 




70 




mA 



Symbol 


Parameter 


Test Condition 


Min. 


Typ. 


Max. 


Unit 


Vis 


Reference Voltage 




11.4 


12 


12.6 


V 


AV15 


Line Regulation 


Vi = 15 to 50V 




0.6 


1.4 


V 


AV 15 


Load Regulation 


1 15 = Oto 1mA 




50 


200 


mV 


1 15 short 


Short Circuit Current Limit 


V15 = OV 




80 




mA 




USTART 
Uiwf 5 r 1 V 
SYNC 

SOFT START 
FEEDBACK INPUT 
FREQ. COMPE NSATION 
111 

GNfi 
OUTPUT 
BOOTSTRAP 
RESET DELAY 
RESET OUT 
RESET INPUT 
C oae 



Figure 7b : 
Brochage du regulateur L4970A. 



Figure 7a : Tableau des caracteristiques du regulateur L4970A. 



et deconnecte I'inductance de sortie, 
appliquant a la patte 7, a chaque impul- 
sion positive fournie par le "latch", la 
tension d'entree (la tension continue 
appliquee a la patte 9). 

C'est avec cette tension que I'induc- 
tance LI est chargee et c'est durant les 
pauses (periode de blocage du MOSFET 
apres la periode de conduction) qu'elle 
se decharge dans les condensateurs 
electrolytiques de sortie (CI, C2, C3). 

Durant les phases de decharge, le 
MOSFET doit etre protege des inver- 
sions de polarite auxquelles il est 
expose. En effet, lorsque I'inductance 
regoit I'impulsion, le MOSFET a la pola- 
rite positive sur la patte 7 et lorsqu'elle 
se decharge, elle tend a maintenir un 
courant de meme sens, done, une ten- 
sion de direction opposee. 

La diode Dl (du type a commutation 
rapide) sert pour fermer le circuit en 
decharge et a empecher le courant 
d' extra-rupture d'endommager le tran- 
sistor de sortie. 
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Figure 7d : Schema synoptique interne du L4970A. 
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N° 


Name 


Function 


1 


OSCILLATOR 


Rose- External resistor connected to ground determines the constant charging 
current of C 0S c 


2 


OSCILLATOR 


Cose External capacitor connected to ground determines (with R 0S c) the 
switching frequency. 


3 


RESET INPUT 


Input of Power Fail Circuit. The threshold is 5.1V. It may be connected via a 
divider to the input for power fail function. It must be connected to the pin 14 an 
external 30KQ resistor when power fail signal not required. 


4 


RESET OUT 


Open Collector Reset/power Fail Signal Output. This output is high when the 
supply and the outputvoltages are safe. 


5 


RESET DELAY 


A Cd capacitor connected between this terminal and ground determines the 
reset signal delay time. 


6 


BOOTSTRAP 


A Cboot capacitor connected between this terminal and the output allows to 
drive properly the internal D-MOS transistor. 


7 


OUTPUT 


Regulator Output. 


8 


GROUND 


Common Ground Terminal 


9 


SUPPLY VOLTAGE 


Unregulated Input Voltage. 


10 


FREQUENCY 
COMPENSATION 


A series RC network connected between this terminal and ground determines 
the regulation loop gain characteristics. 


11 


FEEDBACK INPUT 


The Feedback Terminal of the Regulation Loop. The output is connected 
directly to this terminal for 5.1V operation; It is connected via a divider for hiqher 
voltages. 


12 


SOFT START 


Soft Start Time Constant. A capacitor is connected between thi sterminal and 
ground to define the soft start time constant. 


13 


SYNC INPUT 


Multiple L4970Aare synchronized by connecting pin 13 inputs together or via 
an external syncr. pulse. 


14 


V ref 


5.1V V re f Device Reference Voltage. 


15 


V s tart 


Internal Start-up Circuit to Drive the Power Stage. 



Figure 7c : Tableau recapitulant I 'identification 
de chacune des pattes du regulateur a decoupage. 



Ce phenomene s'explique par la loi 
de Lenz, selon laquelle une induc- 
tance brusquement privee de la ten- 
sion avec laquelle elle est alimentee, 
reagit en determinant une difference 
de potentiel de sens oppose, qui 
peut avoir une valeur instantanee 
beaucoup plus elevee (demandez aux 
vaches se frottant aux clotures electri- 
ques fonctionnant selon ce principe, 
ce qu'elles en pensent !). 

Cela est du a I'inertie de I'inductance 
face au courant. Ainsi, si on coupe, 
de maniere repetitive, ralimentation en 
gardant le courant qui la traverse, jus- 
qu'a I'instant precedent I'interruption 
du circuit, le sens etant identique, la 
tension qui, auparavant, avait chute, 
devient une force electromotrice, done, 
une difference de potentiel induite 
ayant un sens oppose. 

Retournons a notre circuit pour dire, a 
la lueur des constatations faites jus- 
qu'ici, que, de toute evidence, si la 
tension de contre-reaction, reportee 
de la sortie sur la patte 11, influence 
la largeur des periodes actives de 
I'onde rectangulaire, le trimmer per- 
met de regler avec precision la valeur 
de la tension de sortie que nous vou- 
lons obtenir. 

En remplagant le trimmer par un poten- 
tiometre, voici que nous obtenons 
notre commande permettant de modu- 



ler la tension delivree par ralimentation 
dans la gamme de a 25 volts. 



Ces limites sont fixees par le potentiel 
de reference negatif applique a I'autre 
resistance du diviseur de contre reac- 
tion (R3) et de la valeur de cette der- 
niere. 

La valeur de la resistance determine 
le minimum de potentiel de reference 
donne a la patte 11. 

Pour une regulation correcte, rappe- 
lez-vous que plus la tension sur cette 
patte est faible, plus le potentiel pou- 
vant etre preleve en sortie est eleve et 
vice-versa. Ainsi, plus la resistance 
du potentiometre (par rapport a R3) 
est elevee, plus la tension de sortie 
est elevee. Au contraire, plus la resis- 
tance est basse, determinant ainsi un 
potentiel de contre-reaction plus eleve, 
moins la tension de sortie est impor- 
tante. 

De cela, nous pouvons deduire que le 
potentiel de sortie maximum depend 
du rapport entre toutes les resistan- 
ces inserees avec le trimmer et R3. 
Le minimum, par contre, est impose 
par les caracteristiques constructives 
et fonctionnelles du L4970A et il ne 
serait pas a zero, sans I'intervention 
du second regulateur (U2), qui applique 





Figure 8 : Vue du circuit imprime entierement cable de ralimentation. On peut 
voir le dissipateur employe pour refroidir le regulateur L4970A. Nous avons 
utilise ce modele car il etait disponible dans nos tiroirs. N'importe quel radiateur 
ayant une resistance thermique d'environ 4 a 5 °C/W fera r affaire. 
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Pour le transformateur principal (celui de puissance) et son redressement, il a ete prevu un montage externe au circuit 
im prime. II est conseille d'utiliser un transformateur torique d'une puissance de 250 VA ayant un primaire de 220 volts et 
un secondaire de 30 volts (ou 2x15 volts) sous 8,5 A. Le transformateur est connecte a un pont redresseur d'un modele 
adapte (50 V -25 A) par deux fils de cablage d'une section de 2 mm 2 au moins. La sortie + et-du pont redresseur sera 
reliee aux points marques +/- V IN du circuit imprime. 

Figure 9 : Alimentation externe. 



a la patte 8 (masse de reference) une 
composante 5 volts negatifs par rap- 
port au zero commun. 

La section de puissance, celle rela- 
tive au L4970A, est alimentee avec la 
tension continue produite, en redres- 
sant la tension alternative fournie par 
le secondaire d'un transformateur tori- 
que (TF1) fournissant 30 volts effica- 
ces (voir figure 9a). 

Cette tension est mise en forme par le 
pont de diodes PT1 (un 50 V - 25 A) qui 
redresse les alternances sinusoTdales 
avec lesquelles sont charges les con- 
densateurs C4 et C5. 

II en resulte une composante continue 
bien redressee, d'une amplitude d'en- 
viron 41 volts. 

Pour la partie qui delivre les 5 volts 
negatifs pour la reference du zero, le 
regulateur U2 regoit la tension neces- 
saire du pont redresseur PT2. Ce der- 
nier rend continue la tension fournie 
par un second transformateur, TF2, un 
220 V - 9 V a 15 V 100 mA pour circuit 
imprime. 

La realisation du projet 

S'agissant d'une alimentation pouvant 
debiter 8 amperes, une certaine atten- 
tion est necessaire, surtout concer- 
nant le montage du L4970A, le choix 
du dissipateur de chaleur et du trans- 
formateur d'alimentation. 

La premiere operation a effectuer est 
de preparer le circuit imprime en faisant 
appel a votre methode habituelle ou a 
celle decrite dans le numero 26 d'ELM 
pages 59 a 61. Pour cela, aidez-vous 



du dessin, a I'echelle 1, reproduit a la 
figure 6. 

Une fois la platine gravee et percee 
en votre possession, vous pouvez com- 
mencer le montage des composants. 
Pour ce faire, vous vous aiderez de la 
figure 4 et des photos. 

Realisez, en premier lieu, les cinq 
straps d'interconnexion, en utilisant du 
fil de cablage de 0,8 mm a 1 mm, puis, 
inserez les resistances, les condensa- 
teurs, en faisant attention aux modeles 
polarises. 

Passez ensuite aux diodes et aux tran- 
sistors, la aussi, en pretant le maxi- 
mum d'attention au sens d'orientation 
de la diode en boTtier T0220 (Dl), la 
partie metallique de son corps etant 
dirigee vers I'exterieur de la platine. 

La diode Dl sera isolee a I'aide d'une 
petite feuille de mica dont la partie 
arriere sera enduite de pate thermi- 
que. 

Le regulateur L4970A sera fixe sur un 
dissipateur de chaleur anodise noir, du 
modele que vous voulez, pourvu que 
sa resistance thermique soit environ 
de 4 a 5 °C/W. 

Sur le meme circuit imprime, prend 
egalement place le petit transforma- 
teur qui alimente le regulateur 7905, 
le transformateur TF2. 

N'oubliez pas la bobine LI, qui doit 
avoir une valeur de 150 |jH. Elle sera 
realisee sur un tore ou un morceau 
de barreau de ferrite avec un fil capa- 
ble de laisser passer 10 amperes. Une 
trentaine de spires en fil emaille 8 a 
10/10 feront I'affaire (voir figure 10). 



Le pont redresseur PT2 est insere dans 
les trous du circuit imprime reserve a 
cet effet et place dans le sens indique 
sur la figure 4. 

Selon le boTtier choisi, metallique 
de preference, le potentiometre per- 
mettant le reglage de la tension de 
sortie peut etre monte soit directe- 
ment sur le circuit imprime, soit con- 
necte a celui-ci a I'aide de fils de 
cablage. 

Le circuit termine, il faut I'installer 
dans un coffret de dimensions appro- 
priees et suffisamment robuste pour 
supporter le poids du transformateur 
principal. 

Apres avoir realise toutes les intercon- 
nexions, placez deux bornes a vis sur 
la face avant du coffret, une rouge 
pour le positif, I'autre noire pour le 
negatif. 

Pour ces liaisons, utilisez du fil de 
cablage gaine sous plastique d'une 
section minimale de 2 mm 2 . 
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Pour le cable relie au secteur, utilisez 
un cordon equipe d'une prise male 
standard 16 A munie d'une prise de 
terre. 

Connectez les fils du cable secteur aux 
points marques 220 V sur le circuit 
imprime et sur I'entree du primaire du 
transformateur principal, intercalez un 
fusible de 2 amperes rapide, que vous 
pourrez placer dans un porte fusible 
visse sur la face avant ou arriere du 
coffret. N'oubliez pas de fixer le pont 
redresseur PT1 50 V 25 A sur le fond 
du boTtier. Raccordez-le a I'entree +/- V 
IN par des fils de forte section termines 
par des cosses Faston males. Si vous 
etes certain de votre montage, rien ne 
remplacera de bonnes soudures. 

♦ A. G. 




Figure 10 : La bobine utilisee (LI) 
doit avoir une valeur de 150 uH et 
doit etre en mesure de travailler 
avec des courants d'au moins 8 a 
10 amperes. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles figure 
4, pour realiser I'alimentation a 
decoupage EF.905 peuvent facile- 
ment se trouver chez nos annon- 
ceurs. 

Le circuit imprime pourra etre rea- 
lise par la methode decrite dans le 
numero 26 d'ELM pages 59 a 61. 
Le prix de revient est d'environ : 
38,00 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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http://wwwMechtools.com - E-mail : info@hitechtools.CQm 

Programmateur universe!, autonome et portable 
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Carte devaluation pour CPU 

68HC 1 1 /HC 1 2/HC 1 6/68332 
80C3 1/5 1/552/8096 
Armei T89C5 1 RD2/T89C5 1 CCO 1 
Microchip PIC 16F87X 

Autres produits : 

Systeme de controle d'acces sons contact (transpondeur). 
Simulation logique-analogique et routage. 
Systems de developpement pour PLD et FPGA. 
Systeme de developpement pour bus I2C. 
Carte d'acquisition A/D. Carte d 'Entree /Sortie. 
Analyseur logique. Etc. 



Lecteur/Encodeur 
de carte a puce 

Le system e de developpement Bask Card 
comprend : 

1 Lecteur/Encodeur Cybermouse (Serb Oil USB) 

1 BasicCard 1 ko EEprom 

2 BoskCard 8 ko EEprom 
1 Lecteur avec afficheur LCD (Balance Reader) 
1 CD avec Driver ef logkiel de developpement 
1 Manuel de Tufllisateur 

Lecteur/Encodeur Lecteur autonome 
de carte magnetique de carte magnetique 





JVlSE-6xx 



PDC-M33 



Compilateur C pour famille PIC de CCS 

PCB - PCM - PCH - PCW - PCWH 
Environnement Integra de Developpement. Integrable dans iMPLAB. 
Acces 6 tous les hardwares PIC par les fonctions de la bibliotheque C. 
Version Windows et Linux. 

Emulateur de micro 




Exists pour :M68HC11, famille 80C51, 
Almel T89C51RD2, Microchip PIC. 
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EF.408 

il ©glTfe© DSH|g]a§GQ(o]DD©© 

Cet appareil active un relais quand on passe une des 15 cartes 
magnetiques prealablement memorisees, dans un lecteur KDE de type 
LSB12. Le relais, active par le passage d'une carte autorisee, peut 
commander toute charge electrique et, selon le parametrage defini par 
I'usager, il peut travailler en mode monostable ou en mode bistable. 




CI n'est pas rare 
de devoir subor- 
donner I'acces 
d'un local ou I'allu- 
mage et I'extinction 
d'un appareil electrique ou electronique a la possession 
d'une cle, non pas la bonne vieille cle de metal, plate ou 
cylindrique et aux formes savamment aleatoires, mais une 
carte ou un code permettant de debloquer un systeme de 
securite et de liberer un acces. Comme I'automatisation 
est une de vos attentes majeures, vous avez trouve ces 
dernieres annees dans ELM de nombreux articles propo- 
sant de realiser des cles electroniques : cela va de la 
simple prise mono 3,5 mm contenant une resistance au 
transpondeur sophistique, en passant par la carte a puce 
et la carte magnetique. 



Cette programmation est 
executee au moyen d'une 
simple procedure d'auto- 
apprentissage pouvant 
etre repetee au maxi- 
mum 15 fois. Le cir- 
cuit peut done memo- 
riser un maximum de 
15 cartes magnetiques 
caracterisees par differents codes. 

Le circuit est gere par un seul circuit integre specialise, 
un microcontroleur deja programme en usine, dote d'une 
memoire non volatile capable de maintenir les codes auto- 
appris par les cartes et les parametres de fonctionnement, 
meme en I'absence de toute alimentation. 



Notre montage 

L'appareil que nous vous proposons dans le present arti- 
cle est de cet ordre : il s'agit d'un interrupteur electroni- 
que dote d'une sortie a relais, activable, aussi bien en 
mode bistable que monostable, quand on passe dans la 
fente du lecteur dont il est pourvu, une carte magnetique 
dument programmee. La figure 6 donne d'interessantes 
informations sur ces dernieres. 



Les codes, de 8 mots, doivent etre memorises sur la piste 
2 d'une carte au standard ISO 7811. Avant de continuer la 
description du circuit, expliquons brievement en quoi con- 
siste ce standard. II implique des caracteristiques de posi- 
tionnement de la bande magnetique sur la carte et un pro- 
tocol de codification. Avec la norme ISO 7811, la bande 
magnetique d'une carte comporte trois pistes ou traces 
distinctes. La piste 1, nominee IATA (International Air Trans- 
portation Association), est caracterisee par une densite de 
82,6 bits/cm et peut contenir un maximum de 70 carac- 
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teres de 7 bits. La piste 2, nominee 
ABA (American Bankers Association), 
offre une densite de 29,5 bits/cm et 
peut contenir jusqu'a 40 caracteres de 
5 bits. 



Le schema electrique 

Mais voyons de plus pres de quoi il 
s'agit en analysant le circuit de la 
figure 1. Sa simplicity et sa compacite 
vous frappent tout de suite : on trouve 
seulement un microcontroleur 16F628 
(Ul) portant le programme MF408, un 
regulateur de tension pour fournir le 
5 V, un relais* a 1 contact RT (Repos/ 
Travail) et le transistor qui le pilote. On 
trouve encore quelques composants 
externes mais le plus complexe est 
sans doute le lecteur seriel de cartes, 
relie au circuit par I'intermediaire de 5 
fils. Ces derniers acheminent le posi- 
tif et le negatif de I'alimentation (5 V) 
ainsi que les signaux d'horloge (RCL), 
de donnees (RDT) et de presence de la 
carte (CLS), necessaires au dialogue 
entre le lecteur et le microcontroleur. 

La routine est relativement simple. Le 
microcontroleur gere seulement deux 
evenements possibles, la pression de 



PI et le passage d'une carte dans la 
fente du lecteur. PI permet d'activer la 
fonction d'auto-apprentissage du code 
memorise dans la carte. Le passage 
d'une carte active la routine de lecture 
du code et de comparaison avec ceux 
disponibles en memoire EEPROM : 
s'il s'agit d'un flux de format compa- 
tible avec celui attendu et si les don- 
nees sont celles d'une des cartes pre- 
cedemment programmees, le logiciel 
active la ligne RB7 en la mettant au 
niveau logique haut (1) pour un certain 
temps, si le circuit a ete parametre 
pour un fonctionnement monostable, 
ou bien en la laissant dans cet etat 
logique haut jusqu'a la lecture d'une 
autre carte habilitee (ou a une lecture 
ulterieure de la meme carte), si vous 
avez parametre le mode bistable. 

En ce qui concerne la pression de 
PI et I'auto-apprentissage des cartes, 
notez que si, pour une raison quelcon- 
que, vous lanciez cet auto-apprentis- 
sage mais que vous ne passiez aucune 
carte dans la fente, le programme sor- 
tirait automatiquement de la proce- 
dure au bout de 8 secondes. Si vous 
maintenez la pression sur PI pendant 
au moins 8 secondes, la memoire de 
caracterisation, c'est-a-dire la partie de 



I'EEPROM dans laquelle le microcon- 
troleur conserve les codes des cartes 
deja programmees, est effacee (voir la 
figure 2). 

Cette procedure est a executer a la 
premiere mise sous tension du circuit, 
de maniere a effacer d'eventuelles 
donnees aleatoires qui pourraient occu- 
per la memoire. Tout ceci concernait le 
parametrage du systeme mais voyons 
maintenant comment fonctionne la ser- 
rure a cartes magnetiques, comment 
on I'utilise et comment I'installer. 

* Note : Le contact du relais peut etre 
utilise pour commander tout appareil 
electrique alimente en 250 Vca maxi- 
mum et consommant 1 A maximum. 
Pour la commande de tout appareil de 
puissance superieur, RL1 pourra servir 
a piloter un relais de plus forte puis- 
sance. 

Le fonctionnement 
de la serrure 

Le circuit commande un relais chaque 
fois que I'usager fait glisser une carte 
dont le code a deja ete auto-appris par 
I'appareil. L'activation est a impulsion 
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Void une petite explication des para- 
metrages possibles de notre circuit. 

Parametrage temps 

En fonctionnement monostable, cha- 
que fois qu'une carte valide (c'est- 
a-dire dont le code est disponible 
dans la memoire du microcontrdleur) 
est glissee dans le lecteur, la platine 
active le relais pour une duree de 
3 secondes. Ce temps d "activation 
peut etre modifie par la procedure 
suivante : presser PI, le maintenir 
presse et alimenter le circuit ; la LED 
verte clignote 3 fois ; relacher PI ; 
presser PI et le relacher un nombre 
de fois egal aux secondes d' ac- 
tivation du relais : de 1 a 20 fois 
(correspond de 1 a 20 secondes) ; 
la LED verte clignote a chaque pres- 
sion ; couper I'alimentation du cir- 
cuit ; la nouvelle duree d' activation 
est memorisee dans la memoire du 
microcontrdleur. 

Auto-apprentissage 



REGLAGETEMPS 

Phase Etat Action 
TENIR 

1 



APPUYE 



PRESSE R 
[ RAPIDEMENT 



AUTO-APPRENTISSAGE 

Phase Etat Action 




PRESSIO N 
RAPIDE 



Description 

Dispositif eteint.Tenir appuye et 
alimenter . Debut procedure de 
parametrage temps (phase 2). 



3 clignotements indiquent debut 
phase de parametrage temps. 

Chaque pression incremente d'une 
seconde le temps de relaxation relais 
en mode monostable. Eteindre le 
dispositif une fois termine. 



Description 

Entree dans le mode auto- 
apprentissage (phase2). 



Memorisation carte. Si OK passe 
phase 3, sinon retourne phase 1. 



Retourne en mode 
fonctionnement normal. 



En fonctionnement normal, presser 
PI : la LED verte clignote 3 fois ; glis- 
ser une carte : la LED verte clignote 
3 fois, le code de la carte est memo- 
rise dans le microcontrdleur ; si la 
LED rouge clignote 3 fois, la memo- 
risation n'a pas fonctionne. 

Effacement memoire 

En fonctionnement normal, presser 
PI et le maintenir presse plus de 8 
secondes ; la LED rouge clignote 3 
fois, tous les codes des cartes dis- 
ponibles dans la memoire du micro- 
contrdleur sont effaces. 



EFFACEMENT MEMOIRE 

Phase Etat Action 



1 



PRESSE R 
[ 8 SECONDES 



Description 

Effacement memoire 
EEPROM (phase 2). 



Eteindre le dispositif. 



Figure 2 : Les parametrages initiaux. 



ou a niveau, selon le parametrage du 
cavalier Jl (voir figure 3) : en fermant 
ce cavalier, on obtient le mode de fonc- 
tionnement monostable alors que si Jl 
est ouvert, RL1 change d'etat chaque 
fois que, dans le lecteur, est glissee 
une carte habilitee (deja apprise). Par 
consequent, la premiere fois, le relais 
colle et reste excite jusqu'a ce qu'une 
nouvelle carte soit lue, il retourne alors 
au repos et attend une nouvelle com- 
mande. 

Est-il besoin de preciser que le mode 
monostable trouve son emploi dans la 
commande des serrures ou des por- 
tails electriques, des tourniquets, etc., 
reclamant la fermeture d'un contact 
pour une breve duree. En revanche, si 
Ton utilise le mode bistable, le relais 



peut commander la mise en marche ou 
en circuit des appareils les plus varies 
comme les antivols, les systemes de 
surveillance, d'eclairage, etc. 

En ce qui concerne le parametrage, 
vous devez vous souvenir que le cava- 
lier Jl est a manipuler lorsque le cir- 
cuit est eteint car le logiciel contenu 
dans le microcontroleur ne lit I'etat des 
broches correspondantes (11 et 12) 
qu'apres I'alimentation du dispositif. 
Le cavalier J2 n'est pas mis en oeuvre 
dans cette application. 

Au repos, la LED bicolore du lecteur est 
allumee en rouge et elle devient verte 
quand le relais colle : lorsque le relais 
est excite, vous voyez la LED allumee 
en vert et lorsque RL1 retombe, la LED 



s'allume en rouge. Cela vaut pour les 
deux modes, bistable ou monostable. 

La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant passer a la 
construction de notre serrure a cartes 
magnetiques. Tout d'abord, il faut vous 
procurer ou realiser le circuit imprime 
dont le dessin est donne, a I'echelle 1, 
en figure 4c. 

Si vous decidez de graver vous-meme 
votre circuit imprime, nous vous con- 
seillons la methode decrite dans le 
numero 23 d'ELM. Une fois grave (au 
fait, vous savez qu'on ne boit pas 
plus le perchlo apres gravure que le 
rince-doigts a la fin d'un dTner chic ?) 
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ii 
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Etat 



Relais 
desactive 

Relais 
desactive 

Relais 
desactive 

Relais 
desactive 

Relais 
active 

Relais 
active 



FONCTIONNEMENT 

Action Etat 




» 



Relais 
desactive 

Relais active 
pour tempo 
imposee 

Relais 
desactive 

Relais 
active 

Relais 
active 

Relais 
desactive 



Relais 
desactive 



Figure 3 : Le fonctionnement du circuit. 



Nous recapitulons ici le fonctionne- 
ment du circuit. 

Si le code memorise dans la carte 
ne correspond pas avec un de ceux 
disponibles en memoire, il ne se pro- 
duit tout simplement hen / 

Si le cavalier Jl est ferme, le relais 
fonctionne en mode monostable (ser- 
rure) : LED rouge allumee ; nous glis- 
sons une carte valide ; la LED rouge 
s'eteint ; la LED verte s'allume et le 
relais se ferme pour la duree para- 
metree ; le delai passe, la LED rouge 
se rallume. 

Si le cavalier Jl est ouvert, le relais 
fonctionne en mode bistable (inser- 
tion d'appareil) : LED rouge allumee 
= relais ouvert ; LED verte allumee 
= relais ferme ; nous glissons une 
carte valide, on bascule d'un etat a 
I' autre. 






Figure 4a : Schema d'implantation des 
composants de la serrure electronique 
a cartes magnetiques. 

Lors du montage en boitier, n'oubliez 
pas de percer un petit trou a la hauteur 
du poussoir PI pour pouvoir faire les re- 
glages a I'aide d'un petit tournevis, sans 
etre oblige d'ouvrir. 



Figure 4b : Photo d'un des prototypes 
de la serrure electronique. 

Nous avons utilise 5 picots en bande se- 
cable pour connecter le lecteur LSB12 
(a gauche). Les 3 picots, en dessous, 
vont vers la LED qui sera installee dans 
le bottier du lecteur (simple question de 
pratique). 



Figure 4c : Dessin, a I'echelle 1, du cir- 
cuit imprime de la serrure electronique 
a cartes magnetiques. 

Eventuellement, ses faibles dimensions 
lui permettront de prendre place dans 
un bottier electrique, encastre dans le 
mur, derriere le lecteur LSB12. 
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Liste des composants 

Rl = 4,7 kQ 

R2 = 10 kQ 

R3 = 470 Q 

R4 = 470 Q 

R5 = 4,7 kQ 

R6 = 10 kQ 

R7 = 100 Q 1/2 W 

CI = 470 |jF 35 V electrolytique 

C2 = 470 mF 35 V electrolytique 

C3 = 100 nF multicouche 

C4 = 100 nF multicouche 

Dl = Diode 1N4007 

D2 = Diode 1N4007 

Tl = Transistor NPN BC547 

LD1 = LED bicolore rouge/verte 

cathode commune 
Ul = ijcontroleur 

PIC16F628-MF408 
U2 = Regulateur 7805 

PI = Micropoussoir pour ci 
RL1 = Relais min. 12 V pour ci 

Divers : 

1 Lecteur de cartes magnetiques 
LSB12 

1 Support 2x0 broches 

2 Cavaliers (voir texte) 
1 Bornier 2 poles 

1 Bornier 3 poles 

1 Strip 5 poles male 

1 Strip 3 poles male 

1 Strip 3 poles femelle 

1 Coupe 20 cm cable plat 3 fils 
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Du point de vue elem muJIMm mur a glissemenUliSB12 dispose de 5 fils 
de sortie de ccmleu r^aiTiTe rentes. Void la coprespondance entre couleurs 
signauxj 



Broche 

1 

2 
3 
4 
5 



Couleur 

Rougi 
Noir 
Marron 
Jaune 
Orange 




Description 

Alimentation 5 Vcc 
Masse 

Card Loading Signal 
Read Clock 
Read Data 



Les signaux de sortie sont TTL compatibles : niveau haut = 2,4 V mini- 
mum ; niveau bas = 0,8 V maximum. 



A I'arriere plan : le lecteur LSB 12 d'origine. 
Au premier plan, le lecteur modifie, avec sa LED 
bicolore. 

Le passage de la carte, si elle est reconnue, 
declenchera le relais. 



Le circuit propose dans cet article 
utilise, com me element d "entree, le 
lecteur LSB12 de KDE. 

Void ses caracteristiques 
principales : 

- Standard de lecture ISO 7811 

- Piste de travail IS02 (ABA) 

- Methode de lecture F2F (FM) 

- Alimentation 5 Vcc 

- Consommation maximum 10 mA 

- Vitesse maximum 
de 10 a 120 cm/sec 

- Duree de vie de la tete 
< 300 000 lectures 

- Temperature de fonctionnement 
de0a50 °C 

- Dimensions 30 X 99 mm 
(hauteur 29 mm) 

- Poids 45 grammes 



Figure 5 : Le lecteur de cartes magnetiques. 




Les cartes magnetiques, aptes a 
travailler avec notre circuit, doivent 
etre conformes au standard ISO 
7811 et contenir, dans la trace 2 
nommee ABA, une donnee compo- 
see de 8 mots, 8 nombres deci- 
maux de a 9. 

Au debut de cette sequence de don- 
nees doit etre memorise un 11 hexa- 



decimal correspondant au caractere 
ISO SS (Start Sentinel). 

A la fin du code, en revanche, doit 
etre memorise le nombre 15 hexade- 
cimal correspondant au caractere ISO 
ES (End Sentinel). 

Les nombres composant le code doi- 
vent etre memorises en format a 5 



bits : un quartet de donnee expri- 
mant le nombre en binaire plus un bit 
de parite. Par exemple, le nombre 6 
est memorise dans la carte comme : 
01101 (du bit le moins significatif au 
bit le plus significatif, plus la parite). 

Le quartet exprime les nombres de 
a F hexadecimaux, notre circuit 
accepte les numeros de a 9. 



Figure 6 : Les cartes a utiliser. 
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et perce le circuit, commencez a pla- 
cer les composants en gardant un 
ceil sur les figures 4a et 4b. 

Le regulateur 7805 doit rester debout 
et avoir le dos metallique tourne vers 
le condensateur electrolytique CI. 
Pour les connexions d'alimentation 
et les sorties du relais, employez 
des borniers pour circuit imprime au 
pas de 5 mm. Quant au cablage 
du lecteur, apres avoir coupe sa 
prise, soudez les fils directement 
dans les trous correspondants du 
circuit imprime. Si vous voulez faire 
plus professionnel, soudez une file 
de cinq picots en bande secable 
(strip) dans laquelle vous enfoncerez 
le connecteur femelle dont il est nor- 
malement dote. Les connexions de la 
LED bicolore sont, par contre, des fils 
libres devant aller aux points GKR : le 
premier est I'anode de la LED verte 
(Green), le dernier I'anode de la LED 
rouge (Red) et K, la cathode (Kathod) 
commune. 

La LED doit etre bien visible : instal- 
lez-la a I'interieur du lecteur LSB12, 
I'operation est simple : il suffit de pra- 
tiquer un trou de 3 mm dans le cou- 
vercle du lecteur (voir le lecteur sur 



Figure 7 : Une vue, sous un autre angle, 
du circuit imprime portant I'electronique 
de notre serrure a cartes magnetiques 



Illustration de debut d'article). Quant 
aux connexions d'alimentation et de 
donnees, notez que le contact relie au 
fil orange doit se trouver du cote des 
3 fils de la LED bicolore alors que le 
rouge devra se trouver vers le bord 
externe du circuit imprime (evitez d'in- 
verser car cela ne fonctionnerait pas). 
Encore une fois, la photo de premiere 
page vous rendra la chose evidente. 



La figure 5 donne un certain nombre 
de details sur le lecteur de cartes 
magnetiques. 

Quand tous les composants sont mon- 
tes, le circuit est pret a I'emploi. Avant 
de le mettre sous tension, n'oubliez pas 
d'inserer le microcontroleur dans son 
support : la figure 4a vous aidera a orien- 
ter le repere-detrompeur dans le bon 
sens, c'est-a-dire vers Rl. Installez aussi 
le cavalier Jl dans la position corres- 
pondant au mode choisi (voir figure 3). 
Comme nous I'avons deja dit, J2 n'est 
pas utilise dans cette application. 

Le circuit est a alimenter avec une 
tension continue de 12 a 15 V et 
consomme un courant de 70 mA envi- 
ron. Vous pouvez done prelever cette 
tension sur le dispositif que vous vou- 
lez commander, serrure electrique ou 
autre, pourvu qu'il soit alimente dans 
cette gamme de tensions. Si e'est le 
cas, connectez cette alimentation aux 
points "VAL" du circuit. La diode Dl 
redressera la demie onde de la ten- 
sion alternative, ce qui donnera 16 Vcc 
(pour 12 Vca) aux bornes du condensa- 
teur electrolytique CI, lequel pourvoira, 
dans ce cas, au lissage. 

♦ /?. N. 



Environnement de Developpement 

Basic Tiger :| 



Basic Multiplies 
*Miseau point sur carte 
*Drivmpourperiphenques 
*Jusqu'a4MBde Flash 
* Jusqu'a 1920E/SNumou Ana 
Storterkitl:!247F1TC 




AVR: 



• C arte de developpement AVR 
STK200:635FTTC 

*Compilateur Basic avec 
simulateur integre, gestion du 
bus I2C,1 Wire, SPI, led, Bus 
Can:773FTTC 




Carte duplication montee format barrette memoir? 
avec AVR 2313 : 316 F TTC, avec AVR 8535 : 427 F TTC 

PIC • Compilateurs C, Basic disponibles. 

(poptiminfo 



WWWj 



.com 



Route de Menetreau 
18240 Boulleret 
Tel: 0820 9 00 021 
Fax:0820 900 126 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles figure 4a pour la realisa- 
tion de cette serrure electronique a cartes magnetiques 
EF.408, y compris le circuit imprime perce et serigraphie, 
le microcontroleur MF408, deja programme en usine, le 
lecteur magnetique a glissement standard ISO 2 et trois 
cartes magnetiques deja programmees avec trois codes 
differents et univoques : 72,00 €. 

Une cartes magnetique supplemental, en version deja 
programmee avec code univoque de 8 mots sur la trace 
IS02 : 2,30 €. 

Une carte vierge : 1,10 €. 

Certains de nos annonceurs disposent d'un service de 
programmation de plusieurs cartes avec un code etabli 
par I'usager. Chaque programmation : 1,20 € plus le cout 
des cartes vierges. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but que de donner une 
echelle de valeur au lecteur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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ELECTRONIQUE |3 magazine - n° 35 



DOMAIN 



IVI 



D I 



r 



UN STIMULATEUR MUSCULAIRE 



Tonifier ses muscles sans effort 
grace a I'electronique. Tonifie et 
renforce les muscles (4 electro- 
des). 

Le kit est livre complet avec 
son coffret serigraphie mais 
sans sa batterie et sans elec- 
trode. 

LX1408 Kit complet avec coffret 96,35 € 

Bat. 12 V 1.2 A Batterie 12 V / 1,2 A 20,60 € 

PC1 .5 4 electrodes + attaches 27,60 € 




UN STIMULATEUR ANALGESIQUE 

Cet appareil permet de soulager des douleurs 
tels I'arthrose et les cephalees. De faible encom- 
(brement, ce kit est alimente par piles incorpo- 
rees de 9 volts. 

Tension electrode maximum : - 30 V - +100 V. 
Courant electrode maximum : 10 mA. 
Frequences : 2 a 130 Hz. 

LX1003/K Kit complet 36,30 € 




UN GENERATEUR D'lONS NEGATIFS 
POUR AUTOMOBILE 

Ce petit appareil, qui se branche sur I'allume- 
cigare, a un effet curatif contre les nausees provoquees par le mal de 
voiture. De plus, il permet d'epurer et de desodoriser I'habitacle. 

LX1010/K Kit complet 33,40 € 




MAGNETOTHERAPIE BF (AVEC DIFFUSEUR MP90) 

A HAUT RENDEMENT 

Tres complet, ce kit permet d'apporter tous 
les "bienfaits" de la magnetotherapie BF. Par 
exemple, il apporte de I'oxygene aux cellules 
de I'organisme, elimine la cellulite, les toxi- 
nes, les etats inflammatoires, principales 
causes de douleurs musculaires et osseu- 
ses. 

Frequences selectionnables : 6.25 - 12.5 
-25-50- 100 Hz. 

Puissance du champ magnetique : 20 - 
30 - 40 Gauss. j 
Alimentation : 220 VAC. 

LX1146/K Kit complet avec diffuseur 165,60 € 




ANTICELLULITE ET MUSCULATEUR COMPLET 



Fonctionnant aussi bien en anticel- 
lulite qu'en musculateur, ce kit tres 
complet permet de garder la forme 
sans faire d'efforts. 

Tension d'electrodes maxi. : 175 V. 
Courant electrodes maxi. : 10 mA. 
Alimentation : 12 Vcc par batterie 
interne. 



LX1175/K .... Kit avec coffret, batterie et electrodes 221 ,05 € 




L'audiometre est frequemment utilise en mede- UN AUDIOMETRE 

cine pour mesurer le seuil d'audibilite des sons 
pergus par I'oreille. L'appareil que nous vous propo- 
sons, vous permettra de controler la bande pas- 
sante ainsi que la sensibilite de l'appareil auditif 4 
humain. * 



LX1482 ... 
M01482 .. 
o CUF.32 ... 

£ L_ — — 



Kit avec alimentation 87,05 € 

Boitier serigraphie, perce 37,35 € 

Casque professionnel 14,95 € 




UN TACHYMETRE CARDIAQUE 

Ce kit permet a partir de trois electrodes de visualiser 
et d'ecouter le rythme cardiaque. 
Gamme de mesure : 
50 a 140 battements par minute. 
Indication : 10 LED par paliers de 
10 battements. 

Alimentation : 9 V (pile non fournie). 
Etalonnage : platine LX 1253. 

LX1152/K ... Kit complet 26,70 € 

LX1153/K ... Platine pour etalonnage LX1152/K 14,65 € 




MAGNETOTHERAPIE RF 

Cet appareil electronique permet de se maintenir en bonne sante, 
parce qu'en plus de soulager les problemes infectieux, il maintient nos 
cellules en bonne sante. II reussit a revitaliser les defenses immunitai- 
res et accelere la calcification en cas de facture osseuse. 
Effet sur le systeme nerveux. Frequence ^^^^^m 
des impulsions : de 156 a 2500 Hz. 
Effet sur les tissus osseux. Effet 
l'appareil digestif. Effet sur Jtk 



les tissus. Effet sur les inflamma- 
tions. Effet sur le sang . Largeur 
des impulsions : 100 us. Spec- 
tre de frequence : de 18 MHz a 
900 MHz. 





LX1293/K .... Kit complet avec coffret et 1 nappe 158,55 € 

PC193 Nappe supplemental 25,90 € 



DIFFUSEUR POUR LA IONOPHORESE 

Ce kit paramedical, a microcontroleur, permet de soigner I'arthrite, 
I'arthrose, la sciatique et les crampes musculaires. De nombreux 
therapeutes preferent utiliser la ionophorese 
pour inoculer dans I'organisme les pro- 
duits pharmaceutiques a travers I'epi- 
derme plutot qu'a travers I'estomac, le 
foie ou les reins. La ionophorese est 
aussi utilisee en esthetique pour com- 
battre certaines affections cutannees 
comme la cellulite par exemple. 

LX1365 Kit avec boitier, hors batt. et electrodes 95,60 € 

PIL12.1 Batterie 12 V 1,3 A/h 20,60 € 

PC2.33 2 plaques conduct, avec diffuseurs 11,40 € 



LA IONOTHERAPIE OU COMMENT TRAITER 
ELECTRONIQUEMENT LES AFFECTIONS DE LA PEAU 

Pour combattre efficacement les affections 
de la peau, sans aucune aide chimique, il 
suffit d'approcher la pointe de cet appareil 
a environ 1 centimetre de distance de la 
zone infectee. En quelques secondes, son 
«souffle» germicide detruira les bacteries, les 
champignons ou les germes qui sont even- 
tuellement presents. 

LX1480 Kit etage alimentation avec coffret 80,05 € 

LX1480B Kit etage voltmetre 22,90 € 

PIL12.1 Batterie 12 volts 1,3 A/h 20,60 € 
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ELECTROSTIMULATEUR NEUROMUSCULAIRE 



Cet appareil, moderne et d'une 
grande diversite d'emplois, repond 
aux attentes des athletes, aux 
exigences des professionnels de 
la remise en forme comme aux 
espoirs de tous ceux qui souhaitent 
ameliorer leur aspect physique. II 
propose plusieurs programmes de 
musculation, d'amincissement, de 
tonification, de preparation et de 
soin des athletes. 



FT395 ... Kit complet boitier, batterie et electrodes 282,00 € 




C0MELEC 



CD 908 - 13720 BELCODENE 
Tel. : 04 42 TO 63 90 - Fax 04 42 TO 63 95 
Internet : http://www.comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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ans I'execution d'un programme, en effet, il 
est necessaire, pour pouvoir effectuer des ope- 
rations diverses en fonction des cas se pre- 
sentant, d'executer des parties du programme 
dans un autre ordre que sequentiel. Par exem- 
ple, si nous devons visualiser sur un afficheur une ecriture 
identifiant une touche pressee, il est necessaire de pouvoir 
sauter, en fonction de la pression de la touche, a la partie 
de la source visualisant I'ecriture correspondante. Voyons 
done comment gerer ces situations en Assembleur. 



JMP : Saut 



Dans la le§on precedente nous avons introduit une 
serie de fonctions dediees aux ATMEL AVR et relatives 
aux operations arithmetiques et logiques. Aujourd'hui 
nous poursuivons avec une partie fondamentale de 
n'importe quel langage de programmation a haut ou 
a bas niveau : la gestion des sauts. 



Quand on utilise un "Call", dans le "Stack Pointer" (poin- 
teur de memoire speciale), est sauvegardee I'adresse de 
memoire de I'instruction suivant I'appel du "Call" : ainsi, 
quand la "subroutine" finit d'executer ces instructions, 
dans le "Program Counter" (compteur de programme) est 
chargee I'adresse de memoire precedemment sauvegar- 
dee dans le "Stack Pointer" et le programme continue son 
flux d'instructions exactement la ou il I'avait interrompu. 




Description : Execute un saut sans condition a une 
adresse de memoire indiquee par une etiquette. 

Syntaxe : JMP k 



Syntaxe : CALL k 

Note : Le registre d'etat SREG n'est pas influence par 
I'instruction "Call". 



Note : Cette instruction n'influence pas le registre d'etat Exemple : Mov rl6,r0 
SREG. Call pippo 

Exemple : Mov rl,rO Pippo : Cpi rl6,$42 

Jmp pluto 

Ret 



pluto : Mov rr3,r2 



Resultat : Copie le contenu du registre rO dans le registre 
rl et saute sans condition a la routine pluto. 



CALL : Appel d'une "subroutine" 

Description : Appelle un sous-programme ("subroutine") a 
executer avant de revenir au flux normal du programme. 
Cette instruction est tres utile dans le cas ou Ton doit uti- 
liser une serie d'instructions toujours les memes dans de 
nombreuses parties du programme. En effet, on fait une 
seule copie de ces instructions, formant justement une 
"subroutine", lesquelles seront appelees le cas echeant. 



Rd 


= Registre destination 


Rr 


= Registre source 


R 


= Resultat apres que I'instruction ait 




ete executee 


K 


= Constante 


k 


= Adresse 


b 


= Bit d'un registre 


s 


= Bit present dans le Status Register 


X,Y,Z 


= Registres a adressage indirect 


A 


= Adresse d'une localisation 




("location") de I/O 


q 


= Deplacement par adressage direct 



Figure 1 : Legende. 
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Resultat : A chaque appel ("Call") le programme execute 
les instructions presentes sous I'etiquette "Pippo" jusqu'a 
I'instruction "RET". Celle-ci trouvee, le controle revient a 
I'instruction suivant le "Call". 



Resultat : Effectue la comparaison entre le contenu du 
registre r4 et le contenu du registre rl9 et saute a I'eti- 
quette "pippo" si le contenu des deux registres est diffe- 
rent (BRNE = Branch if Not Equal). 



RET : Revenir d'une "subroutine" 



Les autres intructions de saut 



Description : Permet de revenir d'une instruction "Call". 
L'adresse de retour est lue dans le "Stack Pointer". Ce 
dernier utilise un schema de pre-augmentation pendant 
une instruction de Ret. Le registre d'etat SREG n'est pas 
influence par cette instruction. 



Syntaxe 



RET 



Outre les instructions que nous venons de decrire, 
d'autres instructions de saut, reportees dans le 
tableau de la figure 2, sont disponibles. Celles-ci veri- 
fient I'etat de I'un des huit bits se trouvant dans le 
"Status Register" (registre d'etat) et agissent en con- 
sequence. 



RETI : Revenir d'un appel d'interrupt 



Les instructions pour le transfert des donnees 
et la manipulation des bits des registres 



Desription : Sert a retourner au programme principal apres 
un appel d'interrupt. Dans ce cas aussi, l'adresse de retour 
est lue dans le "Stack Pointer". Le registre d'etat n'est pas 
automatiquement sauvegarde quand arrive un appel d'inter- 
rupt ; en outre, quand on revient d'un appel d'interrupt, on 
doit restaurer la valeur precedente du registre d'etat SREG. 



Syntaxe 



RETI 



MOV : Copie un registre 

Description : Sert a faire une copie d'un registre. Le regis- 
tre source e Rr tandis que le registre destination est Rd. 
Dans Rd se trouvera une copie de Rr. 



Syntaxe 



MOV Rd,Rr 



CP : Instruction de comparaison 

Description : Sert a faire la comparaison entre le contenu 
du registre Repere detrompeur et le contenu du registre Rr. 
Aucune donnee contenue dans les registres n'est modi- 
fiee. Tous les sauts conditionnels disponibles sont utilises 
apres cette instruction. 



Syntaxe : 

Exemple : 



CP Rd,Rr 



Cp 
Brne 



r4,rl9 
pippo 



LDI : Chargement immediat 

Description : Permet de charger une constante a 8 bits a 
I'interieur des registres du 16 au 31. 



Syntaxe : 

Exemple 



LDI 

Clr 
Ldi 



Rd,K 

r31 

r30,$F0 



Resultat : Est remise a zero la partie la plus significative 
du registre Z et reglee la partie la moins significative avec 
la valeur $F0. 



Mnemonic 


Operands 


Description 


Operation 


Flags 


# Clocks 


SBRC 


Rr. b 


Skip if Bit in Register Cleared 


if (Rr(b) = 0) PC <- PC + 2 or 3 


None 


1/2/3 


SBRS 


Rr, b 


Skip if Bit in Register is Set 


if (Rr(b) = 1) PC <- PC + 2 or 3 


None 


1/2/3 


SBIC 


P, b 


Skip if Bit in I/O Register Cleared 


if (P(b) = 0} PC <- PC + 2 or 3 


None 


1/2/3 


SBIS 


P, b 


Skip if Bit in I/O Register is Set 


if (P(b)= 1) PC <- PC + 2 or 3 


None 


1/2/3 


BRBS 


s. k 


Branch if Status Flag Set 


if (SREG(s) = 1 ) then PC <- PC + k + 1 


None 


1/2 


BRBC 


s. k 


Branch if Status Flag Cleared 


if (SREG(s) = 0) then PC <- PC + k + 1 


None 


1/2 


BREG 


k 


Branch if Equal 


if (Z - 1 ) then PC <- PC + k + 1 


None 


1/2 


BRNE 


k 


Branch if Not Equal 


if (Z = 0) then PC <- PC + k + 1 


None 


1/2 


BRCS 


k 


Branch if Carry Set 


if (C= 1)then PC «- PC + k + 1 


None 


1/2 


BRCC 


k 


Branch if Carry Cleared 


if (C = 0) then PC *- PC + k + 1 


None 


1/2 


BRSH 


k 


Branch if Same or Higher 


if (C = 0) then PC <- PC + k + 1 


None 


1/2 


BRLO 


k 


Branch if Lower 


rf (C = 1)then PC <- PC + k + 1 


None 


1/2 


BRMI 


k 


Branch if Minus 


if (N = 1)then PC «- PC + k + 1 


None 


1/2 


BRPL 


k 


Branch if Plus 


if(N = 0)then PC «- PC + k + 1 


None 


1/2 


BRGE 


k 


Branch if Greater or Equal, Signed 


if(N©V = 0)thenPC «- PC + k + 1 


None 


1/2 


BRLT 


k 


Branch if Less Than Zero, Signed 


if (N e V = 1) then PC <- PC + k + 1 


None 


1/2 


BRHS 


k 


Branch if Half-carry Flag Set 


if (H = 1}then PC *- PC + k + 1 


None 


1/2 


BRHG 


k 


Branch if Half-carry Flag Cleared 


if (H = 0) then PC <- PC + k + 1 


None 


1/2 


BRTS 


k 


Branch if T-flag Set 


if (T = 1)then PCe- PC + k + 1 


None 


1/2 


BRTC 


k 


Branch if T-flag Cleared 


if(T = 0)then PC «- PC + k + 1 


None 


1/2 


BRVS 


k 


Branch if Overflow Flag is Set 


if (V= 1)then PC «-PC + k+ 1 


None 


1/2 


BRVC 


k 


Branch if Overflow Flag is Cleared 


if (V = 0) then PC <- PC + k + 1 


None 


1/2 


BRIE 


k 


Branch if Interrupt Enabled 


if (I = 1 ) then PC <- PC + k + 1 


None 


1/2 


BRID 


k 


Branch if Interrupt Disabled 


if (I = 0) then PC <- PC + k + 1 


None 


1/2 



Figure 2 : Les autres instructions de saut. 
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LD : Chargement indirect de I'espace de donnees vers un 
registre utilisant I'indice Z 

Description : Lit un octet indirectement, avec ou sans 
espacement, de I'espace donnees et le met dans un 
registre. Les localisations de memoire concernant les 
donnees sont pointees dans le registre Z (16 bits). L'ac- 
ces a la memoire est limite a 64 octets. Le registre 
pointeur Z peut subir une post-augmentation ou une 
pre-diminution ou bien demeurer inchange. Grace a ces 
caracteristiques, le registre Z peut etre aussi utilise 
comme "Stack Pointer" et ceci vaut egalement pour les 
registres X et Y. Pour les dispositifs ayant seulement 256 
octets d'espace donnees, on utilise seulement la partie 
la moins significative du registre Z. 



Syntaxe 



Exemple : 



LD 


Rd,Z 


LD 


Rd,Z+ 


LD 


Rd,-Z 


Clr 


r31 


Ldi 


r30,$60 


Ld 


rO,Z+ 


Ld 


rl,Z 



; Post-augmentation 
; Pre-diminution 



Resultat : La partie la plus significative du registre Z 
est remise a zero et la partie la moins significative 
reglee avec $60 ; la valeur contenue dans la localisa- 
tion de memoire $60 est chargee dans le registre rO ; 
Z est augmente de un et la valeur contenue dans la 
localisation de memoire $61 est chargee dans le regis- 
tre rl. 



LSL : Shift logique a gauche 

Description : Deplace tous les bits du registre Rd a gau- 
che. Le bit est remis a zero tandis que le bit 7 est charge 
dans le Flag C du registre SREG. Cette instruction, prati- 
quement, execute la multiplication par deux de la donnee 
signee et non signee. 



Syntaxe 



LSL 



Rd 



LSR : Shift logique a droite 

Description : Deplace tous les bits du registre Rd a droite. 
Le bit 7 est mis a zero tandis que le bit est charge dans 
le Flag C. Cette instruction execute une division par deux 
de la donnee non signee. 



Syntaxe 



LSR Rd 



ASR : Shift a droite arithmetique 

Description : Deplace tous les bits de Rd a droite d'une 
position. Le bit 7 est maintenu constant tandis que le bit 
est charge dans le Flag C du registre SREG. Cette instruc- 
tion divise une donnee par deux. 



Syntaxe 



ASR Rd 



SEI : Set Interrupt Globaux 



IN : Charge une donnee des I/O dans un registre 



Description : Habilite les interrupts reglant le Flag I du 
registre SREG. 



Description : Cette instruction charge une donnee de I'es- 
pace I/O (Porte A,B,C,D, Timers, registres de configura- 
tion) et la met dans le registre Rd. 



Syntaxe : 

Exemple : 



IN 

In 

Cpi 
Breq 



Rd,A 

r25,$16 

r25,4 

Exit 



Syntaxe 



SEI 



CLI : Deshabilite Interrupts Globaux 

Description : Deshabilite les interrupts. En effet, il remet 
a zero le Flag I du "Status Register" SREG. 



Syntaxe : 



CLI 



Resultat : Une donnee du port B est chargee dans le regis- 
tre Rd qui est compare a la constante 4. Saute a I'eti- 
quette Exit si le contenu de r25 = 4. 



PUSH 



Sleep 

Description : Met en "sleep" le microcontroleur et agit sur 
le registre MCUCR. En particulier sur le bit 4 dit de "Sleep 
Mode" (SM). 



Description : Sauvegarde le contenu du registre Rr dans 
le "Stack Pointer". Celui-ci est post-diminue de 1. Cette 
instruction est utilisee quand on fait appel a des "subrou- 
tines". 



Syntaxe 



PUSH Rr 



Syntaxe : 

Exemple : 
MCUCR, r!6 



SLEEP 

mov 
Ldi 

Sleep 



rO,rll 
r!6,(l«SE) 



Out 



POP 



Resultat : Habilite le mode "SLEEP" et met MCU dans ce 
mode. 



Description : Charge dans le registre Rd la valeur prelevee 
dans le "Stack Pointer". Celui-ci est pre-augmente de 1 
avant d'executer la POP. 



Syntaxe 



POP Rd 



ELECTRONIQUE 



Donnons nous rendez-vous a la prochaine legon pour con- 
tinuer dans la decouverte des instructions de ce fabuleux 
microcontroleur qu'est le AT90S8515 ATMEL. 

♦ M. D. 
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note d'application, soit pour trouver les caracteristiques d'un mouton a cinq 
pattes ! Cette nouvelle rubrique vous donnera quelques "porles" interessantes et 
vous evitera de perdre du temps en recherche. C'est tout le probleme de I'internet, 
on y trouve tout mais il faut savoir on chercher ! 
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www.google.com 

Commengons par le plus fameux site de recherche frangais 
(a nos yeux, mais il vous suffit de I'essayer pour vous con- 
vaincre que le qualificatif n'est pas surfait). Nous decrivons, 
dans ce numero, un systeme de transmission base sur le 
module Aurel XTR-434. Tapez XTR-434, rien que pour voir ! 
Etonnant ? Nous utilisons ce moteur en permanence. Sa 
rapidite est fulgurante par rapport a de nombreux autres 
moteurs. Vous pouvez d'ailleurs tester les principaux, direc- 
tement depuis Google. 



www.livres-techniques.com 

Sur ce site, vous trouverez tous les livres concernant I'elec- 
tronique et la radiocommunication. Plus de 500 titres, remis 
a jour en permanence. Chaque livre est accompagne d'une 
description complete. C'est aussi un catalogue des connais- 
sances en electronique. Son utilisation est tres intuitive et 
vous pourrez, grace au moteur de recherche, trouver rapide- 
ment les sujets au centre de votre passion. Un systeme de 
caddie evolue, avec annulation a tous niveaux vous permet 
de commander en ligne, avec un paiement securise. 




www.electronique-magazine.com 

Comme charite bien ordonnee... Le site de la revue ! Vous y 
trouverez, entre autres, les sommaires de tous les numeros 
depuis le numero 1 ! Un puissant moteur de recherche vous 
permettra d'etablir tres rapidement une selection d'articles 
portant le meme mot-cle. Une page speciale vous permet- 
tra de vous abonner directement en ligne avec paiement 
securise. La rubrique des liens est tres bien fournie et vous 
dirigera sur des sites interessants. 
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www.internet-magazine.com 

La fameuse revue internet magazine directement sur le 
web. Elle contient tous les articles publies en version 
papier classes en nouveautes, essais, cours, etc. Elle pro- 
pose, en outre, un moteur de recherche tres utile permet- 
tant de retrouver les articles qui nous interessent. Une 
grave tare, pour ceux qui n'entendent pas la langue parlee 
dans la Perfide Albion : le site comme tous les articles 
sont en langue anglaise ! 
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www.vanns.com 



www.winamp.com 



E-commerce (site de commerce electronique) consacre 
au monde de I'electronique, de I'audio/video domesti- 
que et des ordinateurs personnels. II fournit une des- 
cription detaillee des produits commercialises et des 
accessoires disponibles. Le classement par categories 
est tres commode, notamment pour la navigation. Un 
seul defaut : les achats ne peuvent etre effectues que 
par les usagers americains. Utile toutefois pour s'infor- 
mer. En anglais. 



Ce site est consacre au plus important fournisseur de jeux 
multimedia gratuit. Sur ce site, il est possible de charger, 
non seulement le programme complet (et les «freewares», 
logiciels du domaine public), mais encore une serie de 
«plug-in» permettant de mettre a profit au maximum I'appli- 
cation. En outre, il est possible de modifier a volonte I'as- 
pect graphique du «player» Winamp, en choisissant parmi 
une infinite de «skins», realises par des particuliers pouvant 
ainsi rendre public leur travail. En anglais. 




www.csmicrosystems.com 

Ce site consacre au monde des microcontroleurs permet 
de charger les toutes dernieres versions demo des syste- 
mes de developpement produits par CoreDesigner (PicBasic 
pro, Basic micro...). II propose en outre la possibility de 
charger une serie "d'utilities" gratuites toujours dediees au 
domaine des microcontroleurs. Enfin, il permet d'acheter 
les programmes complets et les publications concernant les 
microcontroleurs. En anglais. 

ELECTRONIQUE 




www.electronicsweekly.co.uk 



Voici une autre revue d'electronique interactive de la toile, 
Electronics week. Ce magazine, tres bien fait, vous propose 
des informations toujours mises a jour concernant les sec- 
teurs les plus varies de I'electronique, de I'informatique et 
de la telephonie. II dispose d'une section dediee au monde 
du travail et d'une autre consacree aux essais pratiques 
de produits du commerce. Vous y trouverez les dernieres 
nouveautes. En anglais. 
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j^fc es amplificateurs operation- 
nels sont representes par le 
symbole du triangle muni de 
^ | deux entrees, identifies par 
^^^^ les signes "+" et "-" et d'une 
sortie, situee a la pointe du triangle. 

A I'interieur de ce "triangle" se trouve 
un circuit electronique tres complexe, 
compose de 15 ou 17 transistors ou 
FET, ainsi que de toutes les resis- 
tances de polarisation. II suffit done, 
pour faire fonctionner les amplifica- 
teurs operationnels, de leur ajouter 
quelques resistances externes. 

Les amplis op peuvent servir de 
preamplificateurs, mais ils peuvent 
egalement etre utilises comme com- 
parateurs, redresseurs, melangeurs, 
oscillateurs ou filtres BF. C'est pour 
cela qu'une fois que vous aurez com- 
pris comment les deux broches d'en- 
tree interagissent sur le fonctionne- 
ment du circuit, vous decouvrirez qu'il 
est plus simple de polariser et d'utili- 
ser un operationnel plutot qu'un tran- 
sistor. 

Bien que pratiquement tous les ope- 
rationnels soient congus pour etre ali- 
mentes a I'aide d'une tension double, 
il est aussi possible de le faire avec 
une tension unique, en ajoutant seule- 
ment deux resistances et un conden- 
sateur electrolytique au circuit electri- 
que. 



Pour amplifier les signaux BF, on ne trouve pas uniquement les transistors 
ou les FET, mais il existe egalement des circuits integres appeles 
amplificateurs operationnels ou, dans le jargon des electroniciens, des 
"amplis op". 
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Les amplificateurs operationnels 
sont des circuits integres qu'il 
convient d'etudier consciencieuse- 
ment car, une fois qu'on a com- 
pris leur fonctionnement, il est 
alors possible, a I'aide de quel- 
ques resistances et de quelques 
condensateurs, de realiser de tres 
fiables : 

- Preamplificateurs BF 

- Amplificateurs differentiels 

- Comparateurs de tension 

- Melangeurs de signaux BF 

- Oscillateurs basse frequence 

- Filtres passe-bas, passe-haut, ... 

- Convertisseurs courant/tension 

- Generateurs de courant constant 

- Redresseurs de signaux BF 

- Regulateur de tension 

- regulateur de courant 

- etc. 

Pour commencer, il faut savoir 
qu'a I'interieur de ces circuits inte- 
gres se trouve un circuit electro- 
nique tres complexe, que vous 
retrouverez represents sur les 
figures 103 et 104. 

Dans tous les schemas electri- 
ques, ces amplificateurs opera- 
tionnels sont representes a I'aide 
du symbole graphique d'un trian- 
gle (voir figure 77). 

Deux broches d'entrees se trou- 
vent d'un meme cote de la base 
du triangle, I'une etant indiquee 
a I'aide du signe "+" et I'autre, 
a I'aide du signe A I'oppose, 
c'est-a-dire au sommet du trian- 
gle, se trouve la broche de sor- 
tie. 

Vous comprendrez bientot la rai- 
son pour laquelle la broche signa- 
lee par le signe "+" est appelee 
I'entree "non inverseuse", tandis 
que celle signalee par le "-" est 
appelee "entree inverseuse". 

Dans les schemas electriques, 
il est rare que les deux broches 
d'alimentation soient indiquees. 
Ces broches sont, en general, 
donnees reperees par +V et 
-V sur le schema de brochage 
de I'ampli op (voir figure 78) 
pour indiquer qu'il faut I'alimen- 
ter a I'aide d'une tension dou- 
ble, c'est-a-dire avec une tension 
positive et une tension negative 
par rapport a la masse (voir 
figure 79). 

Au debut, on commet souvent I'er- 
reur de relier la broche +V a la 



tension positive d'alimentation et 
la broche -V a la masse. La con- 
sequence est simple : I'amplifica- 
teur operationnel ne fonctionnera 
pas ! 

Signalons que tous les operation- 
nels peuvent egalement etre ali- 
mentes par une tension unique. 
Pour cela, il suffit, comme nous 
le verrons plus loin, de modifier 
le circuit. 

Les broches 
d'entree "+" et 

Pour comprendre comment les 
deux broches "+" et "-" inte- 
ragissent sur le fonctionnement 
d'un operationnel, imaginons 
qu'on prenne un triangle et qu'on 
le fixe sur un mur avec une 
punaise en son centre de gra- 
vite, de fagon a ce que sa pointe 
se trouve en position horizontale 
(voir figure 80). 

Si I'operationnel est alimente 
par une tension double, avec la 
pointe en position horizontale, on 
trouvera une tension de volt par 
rapport a la masse sur la broche 
de sortie. 

Entree 

avec le signe "+" 

En admettant que I'operationnel 
soit alimente par une tension 
double de 12 + 12 volts, si 
on applique une tension posi- 
tive sur la broche non inver- 
seuse "+" (voir figure 81, la fle- 
che rouge qui est dirigee vers 
le bas), la pointe du triangle 
deviera vers la tension positive 
des 12 volts. 

Si on applique une tension nega- 
tive sur cette meme broche "+" 
(voir figure 82, la fleche bleue qui 
est dirigee vers le haut), la pointe 
du triangle deviera vers la tension 
negative des 12 volts. 

Etant donne que la polarite du 
signal applique sur cette entree 
"+" est recuperee sans inversion 
sur la broche de sortie, cette 
entree est appelee "non inver- 
seuse". 

Le schema electrique d'un etage 
amplificateur utilisant I'entree non 
inverseuse est reproduit sur la 
figure 83 : 



ENTREE NON INVERSEUSE 




SORTIE 



Figure 77 : Dans tous les schemas electriques, 
les amplificateurs operationnels sont represen- 
tes par le symbole du triangle. Sur la base, 
on trouve deux entrees, Tune indiquee par un 
signe "+" et I'autre par un signe La bro- 
che de sortie est toujours placee du cote de la 
pointe. 




Figure 78 : Sur les symboles graphiques, on 
omet presque toujours les deux broches d'ali- 
mentation +V et -V qui sont toutefois presen- 
tes sur le schema de brochage de I'amplifica- 
teur operationnel. Les deux symboles +V et -V 
indiquent que le circuit integre doit etre ali- 
mente avec une tension double et ne represen- 
ted pas le "+" alimentation et la masse. 




Figure 79 : II faudra done appliquer une ten- 
sion positive sur la broche +V par rapport a la 
masse et une tension negative sur la broche 
-V, toujours par rapport a la masse. Pour ob- 
tenir une tension double de 12 + 12 volts, on 
pourra utiliser soit deux piles reliees en serie 
soit une alimentation comme la LX.5030 de- 
crite dans ELM 34, pages 70 a 76. 
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Figure 80 : Si on fixe le triangle 
de facon a ce que la broche de sor- 
tie se trouve en position horizontale, 
on comprendra immediatement com- 
ment faire varier la tension de sortie 
en appliquant une tension positive 
ou negative sur la broche "+". 
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Figure 81 : Si on applique une ten- 


sion positive sur I'entree 




(voir 


fleche rouge dirigee vers le bas), 


on verra immediatement la pointe 


du triangle devier vers la tension 


positive d'alimentation maximale 


de 12 volts. 







+12V 




-12V 



Figure 82 : Si on applique une ten- 
sion negative sur I'entree "+" (voir 
fleche bleue dirigee vers le haut), 
on verra immediatement la pointe 
du triangle devier vers la tension 
negative d'alimentation maximale 
de 12 volts. 



H2V 



R1 



R2 




-MAAr 

R3 



-12V 



MASSE 



Figure 83 : Schema electrique d'un etage amplificateur utilisant I'entree non 
inverseuse. 

Le voltmetre relie a la sortie nous permettra de voir comment la tension varie 
sur cette broche. 



- nous avons relie un voltmetre avec 
central sur la broche de sortie de 
I'ampli op, 

- nous avons relie la resistance Rl 
vers la masse sur la broche d'entree 
"non inverseuse" (+), 

- nous avons relie, sur la sortie "inver- 
seuse" (-), la resistance R2 vers la 
masse, ainsi qu'une seconde resis- 
tance, referencee R3, reliee entre 
cette broche et la broche de sortie. 

Si aucune tension n'est appliquee 
sur I'entree "+" (voir figure 83), 
I'aiguille du voltmetre reste immobile 
au centre de I'echelle parce qu'une 
tension de volt se trouve sur la bro- 
che de sortie. 

Si on applique une tension positive sur 
I'entree "+" (voir figure 84), I'aiguille 
du voltmetre devie vers les 12 volts 
positifs de I'alimentation. 
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Figure 84 : Schema electrique d'un etage amplificateur utilisant I'entree non 
inverseuse. 

Si on applique une tension positive, prelevee sur une pile, sur I'entree non in- 
verseuse, on verra I'aiguille du voltmetre devier brusquement vers les 12 volts 
positifs d'alimentation. 



Si on applique une tension negative sur 
I'entree "+" (voir figure 85), I'aiguille 
du voltmetre devie vers les 12 volts 
negatifs de I'alimentation. 

Si on applique un signal alternatif sur 
I'entree "+" (voir figure 86), on prele- 
vera, sur la broche de sortie, des sinu- 
soTdes amplifiees dont la polarite ne 
sera pas inversee. 



Entree avec le signe 

En admettant que I'operationnel soit 
toujours alimente par une tension dou- 
ble de 12 + 12 volts, si on applique 
une tension positive sur la broche 
inverseuse "-", (voir figure 88, la fle- 
che rouge dirigee vers le haut), la 
pointe du triangle devie vers la tension 
negative des 12 volts. 
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Si on applique une tension negative sur 
cette meme broche "-" (voir figure 89, 
la fleche bleue dirigee vers le haut), la 
pointe du triangle devie vers la tension 
positive des 12 volts. 

En appliquant une tension positive sur 
cette entree on obtient une ten- 
sion negative en sortie et en appli- 
quant une tension negative, on obtient 
une tension positive. 

Etant donne que la polarite du signal 
applique sur cette entree "-" est 
recuperee inversee sur la broche 
de sortie, cette entree est appelee 
"inverseuse". 

Le schema electrique d'un etage ampli- 



ficateur utilisant I'entree inverseuse 
est reproduit sur la figure 90 : 

- nous avons a nouveau relie un volt- 
metre avec central sur la broche de 
sortie, 

- nous avons relie la broche d'entree 
non inverseuse "+" a la masse, sans 
la resistance Rl, 

- nous avons relie la sortie inverseuse 
"-" au connecteur d'entree du signal 
par I'intermediaire de la resistance 
R2, en laissant toujours la resistance 
R3 reliee entre cette broche et la bro- 
che de sortie. 

Si aucune tension n'est appliquee sur 
I'entree "-" (voir figure 90), I'aiguille du 
voltmetre reste immobile au centre de 



I'echelle parce qu'une tension de volt 
se trouve sur la broche de sortie. 

Si on applique une tension positive sur 
I'entree "-" (voir figure 91), I'aiguille du 
voltmetre devie vers les 12 volts nega- 
tifs de I'alimentation. 

Si on applique une tension negative sur 
I'entree "-" (voir figure 92), I'aiguille du 
voltmetre devie vers les 12 volts posi- 
tifs de I'alimentation. 

Si on applique un signal alternatif sur 
I'entree "-" (voir figure 93), on recu- 
pere, sur la broche de sortie, des sinu- 
soTdes amplifiees dont la polarite est 
inversee. 



Alimentation unique 

Pour alimenter un operationnel a I'aide 
d'une tension unique, on devra alimen- 
ter les deux broches d'entree "+" et 
"-" a I'aide d'une tension qui soit exac- 
tement la moitie de celle d'alimenta- 
tion. 

Pour obtenir cette moitie de tension, 
il suffit de relier entre le positif et la 
masse d'alimentation deux resistances 
de 10 000 ohms (voir les figures 94, 
95, 96, 97 et 98) reliees en serie, et 
d'utiliser ensuite la jonction centrale 
des deux resistances R4 et R5 comme 
masse fictive pour relier les resistan- 
ces d'entree. 

Si on alimente I'operationnel avec une 
tension unique de 12 volts et qu'on 
relie ensuite un multimetre sur le point 
de jonction entre les deux resistances 
R4 et R5 et les deux extremites de la 
pile de 12 volts, on lira, d'un cote 6 
volts positifs et du cote oppose 6 volts 
negatifs, obtenant ainsi, de maniere 
artificielle, une tension double de 6 + 
6 volts. 



Entree avec le signe "+" pour une ali- 
mentation unique 

Si on passe, a present, au schema 
electrique alimente par une seule pile 
de 12 volts (tension unique) de la 
figure 94 et qu'on le compare au 
schema electrique alimente par deux 
piles de 12 volts (tension double) de 
la figure 83, on ne remarquera aucune 
difference : 

- nous avons relie un voltmetre avec 
central sur la broche de sortie, 

- nous avons relie la resistance Rl sur 
la broche d'entree non inverseuse 
"+" vers la masse fictive, 



+ 12V 




Figure 85 : Schema electrique d'un etage amplificateur utilisant I'entree non 
inverseuse. 

Si on applique la tension negative, prelevee sur une pile, sur I'entree non inver- 
seuse, on verra I'aiguille du voltmetre devier dans le sens oppose, c'est-a-dire 
vers les 12 volts negatifs d'alimentation. 




Figure 86 : Etage amplificateur utilisant I'entree non inverseuse. 

Si on applique un signal alternatif sur I'entree "non inverseuse", en sortie, on 
prelevera des sinusoides amplifiees, en phase avec le signal d'entree, done "non 
inversees". 
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Figure 87 : Si on fixe le triangle de 
facon a ce que la broche de sortie 
se trouve en position horizontale, 
on peut voir comment la tension de 
sortie varie si on applique une ten- 
sion positive ou negative sur Ten- 
tree 



+12V 




12V 



Figure 88 : Si on applique une ten- 
sion positive sur I'entree "-" (voir 
fleche rouge dirigee vers le haut), 
on verra immediatement la pointe 
du triangle devier vers la tension 
negative d'alimentation maximale 
de 12 volts. 
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Figure 89 : Si on applique une ten- 


sion negative sur I'entree "- 


-" (voir 


fleche bleue dirigee vers le bas), 


on verra immediatement la pointe 


du triangle devier vers la tension 


positive d'alimentation maximale 


de 12 volts. 
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Figure 90 : Schema electrique d'un etage amplificateur alimente par une tension 
double utilisant I'entree inverseuse. 

Le voltmetre relie a la sortie nous indiquera la polarite de la tension. 



- nous avons relie la resistance R2 a 
la broche de sortie inverseuse 
toujours vers la masse fictive et la 
resistance R3 toujours reliee entre 
cette broche et la broche de sortie. 

Si aucune tension n'est appliquee 
sur I'entree "+" (voir figure 94), 
I'aiguille du voltmetre reste immo- 
bile au centre de I'echelle parce 
qu'une tension de volt, par rapport 
a la masse fictive, se trouve sur la 
broche de sortie. 

Si on applique une tension positive sur 
I'entree "+" (voir figure 95), I'aiguille 
du voltmetre devie vers les 6 volts posi- 
tifs de I'alimentation. 

Si on applique une tension negative sur 
I'entree "+" (voir figure 96), I'aiguille 
du voltmetre devie vers les 6 volts 
negatifs de I'alimentation. 
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Figure 91 : Schema electrique d'un etage amplificateur alimente par une tension 
double utilisant I'entree inverseuse. 

Si on applique la tension positive, prelevee sur une pile, sur I'entree inverseuse, 
on verra I'aiguille du voltmetre devier brusquement vers les 12 volts negatifs de 
la tension d'alimentation. 



Si on applique un signal alternatif sur 
I'entree "+" (voir figure 97), on trou- 
vera alors, en sortie, des sinusoTdes 
amplifiees dont la polarite n'est pas 
inversee. 

Important : Si le voltmetre etait relie 
entre la broche de sortie et la masse, 
c'est-a-dire la ou est relie le negatif de 
la pile de 12 volts, on lirait la moitie de 
la tension, c'est-a-dire 6 volts. 



Entree avec le signe 
avec 

une alimentation unique 

Si on passe au schema electrique ali- 
mente par une seule pile de 12 volts 
(tension unique) de la figure 98 et 
qu'on le compare au schema electri- 
que alimente par deux piles de 12 volts 



ELECTRONIQUE 00 magazine - n° 35 




J 



(tension double) de la figure 90, on ne 
remarquera aucune difference : 

- nous avons a nouveau relie un volt- 
metre avec central sur la broche de 
sortie, 

- nous avons relie la broche d'entree 
non inverseuse "+" a la masse fic- 
tive, sans la resistance Rl, 

- nous avons relie la sortie inverseuse 
"-" au connecteur d'entree du signal 
par I'intermediaire de la resistance 
R2, en laissant toujours la resistance 
R3 reliee entre cette broche et la bro- 
che de sortie. 

Si aucune tension n'est appliquee sur 
I'entree "-" (voir figure 98), I'aiguille 
du voltmetre reste immobile au centre 



de I'echelle parce qu'une tension de 
volt, par rapport a la masse fictive, se 
trouve sur la broche de sortie. 

Si on applique une tension positive sur 
I'entree "-" (voir figure 99), I'aiguille du 
voltmetre devie vers les 6 volts nega- 
tifs de I'alimentation. 

Si on applique une tension negative sur 
I'entree "-" (voir figure 100), I'aiguille 
du voltmetre devie vers les 6 volts posi- 
tifs de I'alimentation. 

Si on applique un signal alternatif sur 
I'entree "-" (voir figure 101), on trou- 
vera, sur la broche de sortie, des sinu- 
soTdes amplifiees dont la polarite sera 
inversee. 



Les avantages 
d'un operationnel 

Les amplificateurs operationnels pre- 
sented beaucoup d'avantages par rap- 
port aux transistors et aux FET. 

Gain 

Si on fait varier la valeur ohmique 
d'une seule resistance, il est possible 
de modifier le gain. 

En fonction de nos exigences, on 
pourra predefinir un gain de 2, 5, 10, 
20 ou 100 fois et avoir la certitude que 
celui-ci reste constant, meme si la ten- 
sion d'alimentation varie. 

Si on a predefini un gain de 25 fois, I'ope- 
rationnel amplifiera n'importe quel signal 
applique sur I'une des deux entrees 25 
fois, qu'elle soit alimentee par une ten- 
sion double de 9 + 9, 12 + 12, 15 + 
15 ou 20 + 20 volts ou par une tension 
unique de 9, 12, 15 ou 20 volts. 

Haute impedance d'entree 

Tous les operationnels ont une impe- 
dance d'entree elevee, ce qui permet 
de pouvoir les relier a n'importe quelle 
source sans qu'intervienne une atte- 
nuation du signal. 

Basse impedance de sortie 

Tous les operationnels ont une faible 
impedance de sortie, ce qui permet 
de pouvoir les relier a I'entree de 
I'etage suivant sans aucun probleme, 
ni d'adaptation, ni d'attenuation. 

Large bande passante 

Un operationnel est capable de pream- 
plifier un signal BF de Hz jusqu'a 
plus de 100 kHz, ce qui signifie qu'il 
est tres fiable pour realiser des etages 
preamplificateurs Hi-Fi. 

Le signal a preamplifier peut etre appli- 
que, soit sur I'entree non inverseuse 
soit sur I'entree inverseuse. 

Si on applique le signal sur I'entree 
non inverseuse, on prelevera, en sor- 
tie, un signal qui aura les demi-ondes 
positives et negatives parfaitement en 
phase avec le signal d'entree (voir les 
figures 86 a 97). 

Si on applique le signal sur I'entree 
inverseuse, on prelevera, en sortie, un 
signal qui aura les demi-ondes posi- 
tives et negatives en opposition de 
phase par rapport au signal d'entree 
(voir les figures 93 a 101). 



+ 12V 




Figure 92 : Schema electrique d'un etage amplificateur alimente par une tension 
double utilisant I'entree inverseuse. 

Si on applique la tension negative, prelevee sur une pile, sur I'entree inverseuse, 
on verra I'aiguille du voltmetre devier dans le sens oppose, c'est-a-dire vers les 
12 volts positifs d'alimentation. 




Figure 93 : Etage amplificateur alimente par une tension double utilisant I'entree 
inverseuse. 

Si on applique un signal alternatif sur I'entree "inverseuse", en sortie, on prele- 
vera des sinusoides amplifiees, en opposition de phase avec le signal d'entree, 
done "inversees". 
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Figure 94 : Schema electrique d'un 
etage amplificateur alimente par une 
tension unique utilisant I'entree non in- 
verseuse. 

Les deux resistances R4 et R5 de 
10 000 ohms servent pour creer une 
"masse fictive". 
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Figure 95 : Schema electrique d'un 
etage amplificateur alimente par une 
tension unique utilisant I'entree non in- 
verseuse. 

Si on applique une tension positive sur 
I'entree non inverseuse, I'aiguille du 
voltmetre deviera vers une valeur maxi- 
male de 6 volts positifs, qui correspon- 
dent exactement a la moitie de la ten- 
sion d'alimentation. 



+ 6V 




Figure 96 : Schema electrique d'un 
etage amplificateur alimente par une 
tension unique utilisant I'entree non in- 
verseuse. 

Si on applique une tension negative 
sur I'entree non inverseuse, I'aiguille 
du voltmetre deviera vers une valeur 
maximale de 6 volts negatifs, qui cor- 
respondent exactement a la moitie de 
la tension d'alimentation. 




Figure 97 : Etage amplificateur alimen- 
te par une tension unique utilisant I'en- 
tree non inverseuse. 

Si on applique un signal alternatif sur 
I'entree non inverseuse, on prelevera 
en sortie des sinusoides amplifiers 
non inversees. 
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Figure 98 : Schema electrique d'un 
etage amplificateur alimente par une 
tension unique utilisant I'entree inver- 
seuse. 

Les deux resistances R4 et R5 de 
10 000 ohms servent pour creer une 
"masse fictive". 
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Figure 99 : Schema electrique d'un 
etage amplificateur alimente par une 
tension unique utilisant I'entree inver- 
seuse. 

Si on applique une tension positive sur 
I'entree inverseuse, I'aiguille du volt- 
metre deviera vers une valeur maxi- 
male de 6 volts negatifs, qui corres- 
pondent exactement a la moitie de la 
tension d'alimentation. 



+ 6V 




Figure 100 : Schema electrique d'un 
etage amplificateur alimente par une 
tension unique utilisant I'entree inver- 
seuse. 

Si on applique la tension negative, 
I'aiguille du voltmetre deviera vers une 
valeur maximale de 6 volts positifs, qui 
correspondent exactement a la moitie 
de la tension d'alimentation. 




Figure 101 : Etage amplificateur ali- 
mente par une tension unique utilisant 
I'entree inverseuse. 

Si on applique un signal alternatif sur 
I'entree inverseuse, on prelevera en 
sortie des sinusoides amplifiers de po- 
larite inverse. 
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Figure 102 : A I'interieur d'un circuit integre de type uA741, TL081, LM141 ou LM748, on trouve un seul operationnel, 
tandis que dans un circuit integre de type uA747 ou TL082, on en trouve deux et, dans un circuit integre de type LM324 ou 
TL084, on en trouve quatre. Sur ces dessins, le brochage du support est vu du dessus, avec le repere-detrompeur en forme 
de U dirige vers la gauche. Les deux broches d'alimentation sont reperees par +V et -V. 




Figure 103 : Schema electrique d'un operationnel avec une entree a transistor, 
comme par exemple le uA741. 




Figure 104 : Schema electrique d'un operationnel avec une entree a FET, comme 
par exemple le TL081. 



VUEDE DESSUS 



7 6 5 14 13 12 11 10 9 



VUE DE DESSOUS 
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Figure 105 : Le repere-detrompeur en forme de U nous permet de reperer la broche 
1. II peut etre remplace par un point, proche de la broche 1. 



Liste des composants 
de I'alimentation double 
LX.5030 

Le mois dernier, la liste des com- 
posants de I'alimentation double 
LX.5030 s'est eclipsee discrete- 
ment sans que personne ne s'en 
apercoive. Apres avoir lance un avis 
de recherche, nous I'avons retrou- 
vee, cachee au fond de la corbeille 
a papiers. Nous I'avons fait prison- 
niere et nous vous la livrons, ce 
mois-ci, pieds et poings lies ! 



Rl 

R2 

R3 

R4 

R5 

R6 

R7 

R8 

R9 

RIO 

Rll 

R12 

R13 

R14 

R15 

R16 

CI 

C2 

C3 

C4 

C5 

C6 

C7 

C8 

C9 

CIO 

DS1 

DS2 

DS3 

IC1 

IC2 

RSI 

Tl 



SI 
S2 




= 3,3 kQ 
= 3,3 kQ 
= 390 Q 
= 220 Q 
= 500 Q trimer 
= 220 Q 
= 150 Q 
= 1,5 kQ 
= 150 Q n 
= 1,2 kQ 
= 3,3 kQ 4 
= 8,2 kQ 
= 330 Q 
= 330 Q 
= 150 Q 
= 18 kQ 

= 4 700 |jF electrolytique 

= 4 700 |jF electrolytique 

= 100 nF polyester 

= 100 nF polyester 

= 10 |jF electrolytique 

= 10 |jF electrolytique 

= 220 |jF electrolytique 

= 100 nF polyester 

= 220 |jF electrolytique 

= 100 nF polyester 

= Diode 1N4007 

= Diode 1N4007 

= Diode 1N4007 

= Regulateur LM317 

= Regulateur LM337 

= Pont redresseur 

= Transfo. 50 W (T050.04) 

Prim. 220 V 

Sec. 2 x 16 V 1,5 A 
= Inter, avec voyant 
= Commutateur rotatif 

3 circuits 4 positions 



A suivre 
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Pour le controle et I'automatisation industrielle, une vaste gamme 



parmi les centaines de cartes profession nelles t*"*^**" 

OPC® 884 



j 



MPS 051 

St vous envisogez de eonnmencer o 
vous servir d'|jP eeonomiques et 
puissante. c'esf ['article qu'il vous 
W. II vous per met de trovoiller 
ovec le puissanl uP 89C2051; 
B9C4051 de ATMEL a 20 brocks 
qui a 4K de RASH inlerieun et qui 
est un code compatible avec la 
(ami lie Ires celebre 8051 . II serf 
aussi bierv de In-Circoil Emulator 
que de Proa/arrimaleur de FlASH de I'uP H comprend I'assembW Free Ware. 

MP PIK 

Programmoteur, a 8as Prix, poor uP 
PIC ou pour MCS5J el AtmelAVR. II 
est de pfus 6 meme de programmer t 




MP AVR-51 



les EE PROM serfelles en IIC 
Microwire et SPI. Frjumi avec logiciel 
et alirrientateur de reseau. 







FR1.1 





GPC^ I 54 

84C15 avec un quarft de 20MHz code 
compalible ZSO ; jusqu'a 5T*2K RAM; 
jusqu'a 512 K EPROM oif FLASH ; V 
serie; RFC avec hatterie au lithium ; 
cctfinedeur batterie au lithium e*terieure; 
16 lignes de I/O; 2 lignes serie : une 
ligne RS 232 plus une outre RS 232 ou 
RS 4M5 Watch-Dag ; Timer; Counter 
; elc. le sysleme operah'f FGDOS pro- 
_ gramme directerneri b HASH de bod. 
I Vaste chaix des langoges a haut niveau 
■ comme PASCAL, NSEtB^C, BASIC, ek. 



AMD 1BBES (core de 16- bits compatible avec 
OrdinoM de 26 ou 40 MHz de lo Serie 4 de 5x10 
cm. Comparer les caracterisfiques et le prix avec lo 
concurrence. 512K RAM avec circuit de Backup a Paide 
d'une batterie au lithium ; 51 2K FLASH ; Horloae avec 
batterie on lithium ; E 3 serie iusqu'o 8K ; 3 conlacteurs ae 
1 6 bits ; Generateur d'impulsions ou PWM ■ Watch -Dog 
; Connedeur d'exponsion pour Abcco® I/O BUS ■ 16 
lignes de I/O ; 2 lignes de DMA ; 1 1 lignes de A/0 
converter de 1 2 bits ; 2 lignes serie en RS 232, RS 477 
ou R5 485 ; etc. Programme directemenf h FlASH de 
bora 1 avec le programme utilisateur Different tools de 
aeveloppement logiciel doni Turbo Pascal au bien tool 
pour Camptlaleur C de Borland foumi ovec le Turbo 
Debugger ROM-DOS; elc. 




K51 AVR 

Grace d lo carte K51-AVH vovi 
pCRivei experimenter lei different 
dispositils cperables en PC-BUS el 
dkouvrir les perfcrmtirices offerles 
par lei CPU os la Famille 8051 et 
AVR, surfoul en liaison ovec ou 
eompilateur BASCOM. De nom* 
breun exenplei et dolo'sheel ao- 
ponibles sur noire site, 




BASCOM 

Vbici le tool de developpemenl Windows le plus complete el le plus 
economique pour tiavgiller avec le uP ATMEL Le BASCOM [dans notre 
page Wet le demo est disponible] genere immediofemenf le code 
mm machine compact Cet tool de 
— \ developpement esl disponible 
en plusieurs versions soit 
pour les pP de lo ram.. 
a ^1 B 8051 que pour les 
I RISC AVR. Le 
— compi Icteur 
BASIC est com 
latible avec le 
licrosoFt QBA 
SIC ovec ea plus 
^ des commando 
-L_ : — „ - 3 specialises pour 

la gestion de I' PC-BUS; 1W1RE- SPI; des Displays LCD. etc... 1 1 incorpo- 
re un Simuloteur sophislique pour le Debugger Symbolique ou niveau 
de source BASIC do programme. Meme pour ceuit quis'y mettenr pour 
la premiere fois, frovailfer ovec una moopouce n'a jamai? ele oussi 
simple, economique el rapid. 

PCC A26 

Faire de I'automcrlisatfori avec I'orcfinafeur n'a jamaii ete aussi simple. 
Interface H/S pour piloter le hardware exherieun a haute vitesse, par la 
parte parallels de I'ordinateur. i gere aussi les 
. resources de Interrupt exterieures et per- 
J met de pouvoir Iravailler avec des Ion- 
gages evolues de type Visual BASIC, C, 
r PASCAL, etc. aussi bien en DOS qu'en Windows. 

SIMEPROM-01B 

Simuloteur pour 
EPROM 2716 27512, 

SIMEPROM-02/4 

Simulateur pour 
EPROM 2716 27C040. 

GPC® F2 

General Purpose Controller S0C32 

Un lirtest Jispanible pour ceux qui souhailetil Ircf 
vrjilb avec fa Famille 8051. Vous soul proposes 
non sftilement un grand nanibffc de pfogrammES 
Demo, mais aussi les rrianuels des carles, les 
schema* eledrique^, divers exem pie* de pro- 
grammes, efc. Ttxites Pes fmWiafions sort dispo- 
nih si en llniien c- f en AngbU sur deux si^es dirfe- 
rents de focon 6 (aciliter fc liaison. 

Mlpc// www.arifo. if /OF FE R/uk F2 lcit.htm 
. l»m^//www.gfrfoWOffER/ul(_F^_kit.hrm 
A ceux cjui reckrchent des exemples de pro- 
qrammation iimples qui utilised des. soVtioftS a 
£as prk nous signolons les caresses suivoftles : 
liltp://www J Qrifojt/OFFER/ l ik HO kil.hhm 
h^:// ww.cmfo.coin/Of FE R/uR_nO_kit. htm 
Le Itit contient ua Circuil Impfirne GPC 3 F2 - 2 PROM, progrommees ; quartz de 
1 1. 0592 MHz ; Disquelteavec monuel, schanas, monitof MQ52, e^plsi et. 



\888\a 
{8.8.8.8. 



KIT Aflicheur 

Cette serie de modules deploy est nee pour sofisb're les mufr- 
lipiei awondes pe*ir<ettarrf <k poLwr gerer w display olpho- 
nurnerique ai numerique, en r/Ltilisanl qje 2 lignes TTL Be est 
egalemenl disponibJe er imprimanle ou en Kil. De Ires r>orn- 
pn^remfwsd'exeinpfes sonl dijpunibJes sur noire site, 




Errvironnemenl de devr^oppemenf inlegre PASCAL pour le secleur Embedded. 
Il genere un excellent code optimise qui prend tres peu despate. II comprend 
egalement TEditor et suit les regies synlaxiques du Turbo PASCAL de Borland. 
Il permet de melanger des sources PASCAL ovec des Assemblers. I est dispo- 
nitledans la version ulilisant les cartes Aboto ' pour CPU Zilog Z&O. Z180 et 
derives : f a mil le Intel xl SS el Motorola MCoGOOO 





r — a 



E 





QTP 03 

Quick Terminal Panel ■ 3 

Touches. 
^xk pouvez enfin doteroussi 
vos applkatioris les plus eco- 
namiques d'une interface 
Utilisateur optimale. Il sembie 
un display serie ncfmd, mais 
ou conlraire il s'agit d^n ter- 
minal video oDmptt. Si vous 
avez besoin de touches en 
plus r la QTP 4x6 cjere jus- 
qu'a 24 touches. Disponible 
ovec display LCD refroodatre 
ou fluorescent dans les for- 
mats 2x20 ; 4x20 ou 2x40 
coracleres ; 3 touches exte- 
rieures; ou clavier 4x6; 
Buizer ; ligne serie qjwe I 'on 
peut configurer ou niveau TTL 
,efc. 

E P 3 2 

Programmateor Universel 
Eeoncmique pour EFROM, 
" FLASH, E EPROM. Grace a 
des adapters adequats en 
option, il progromme aussi 
GAL, pP, P en serie, etc. Il 
comprend le logiciel, f'ali- 
mentateur exterieor et le 
cable pour la parte parol- 
lelede I'ordinoteur. 



UEP 48 

Pfogrammoteur universe! 48 braches ZIF. Pour les circuits OIL de type 
EPROM, sere E2, FLASH, EEPKQM, GAL, uP ect.. Aucun adaptateur n'est 
necessaire. Il esl dole d'un logiciel, d r une alimentalion exlerieure et d'un 
cdole de connexion au port parollele de Wnigfp^gj 

Controllers en version relais 
comme R94 ou avec transis- 
tors comme 194. lis font par- 
tie de \q Serie M el sonr 
equipes du magasin de 
borre d Omega. 9 lignes 
d'entrees optocouplees et 4 
Darlington optocouples de 
sortie de 3 A ou relais de 
5 A; LED de visualisation de 
I'etaf des I/O; ligne serie RS 
232, RS 422, RS 485 ou 
current loop; hodoge avec 
batterie ou Lithium et RAM 
tamponee; E' serie; alimen- 
taleur switching incorpore; CPU B9C4051 avec 4K FLASH. Plusieurs tools 
de developpemenf logiciel comme Boscom-LT, Ladder, etc. represenEenf le 
chaix optimal. Un programme de telkontrole il est aussi disponibJe parmi 
ALB et El est gere direclement de la Itgne serie de I'ordinafeur. Plusieurs 
exemples sont egalement fournis. 




QTP G28 

Quick Terminal Panel LCD Graph i que 

Panneau operafeur professionael, IPA5, avec display LCD retroeclaire. 
AJphanunwktue 30 caraderes par ligne sur lo lignes ; Graphique de 
2^0x126 pixels, 2 lignes serie et CAN Controller isolees d'un point de 
vue gakriciue. PcxJies de persoanalisatian pour touches, LED et nam 
du panneau 26 rouches et lo LED &uzEer ; alirneotatew incorpore. 

Compila tore Micro-C 

DDS Micro-C. Grand chaix de Tools, □ bos prix r pour le 
Developpement Logiciel pour les pP de la Fam. 0SHCO8, 6809, 
68HC1 1 r 68HCl6 r 8060, 8085, 8086, 809a, Z8, ZSO, 8051, AVR, 
efc. Vous trouverez des assemblers, des comptlateurs t s des 
Monitors debugger, des Simulateurs r des Desassembleurs, etc, 
Demandez la documentation 

LADDER-WORK 

Compilateor LADDER bon marcne pour cartes et Micro de la fam. 
8051. Il cree un code machine efficace et compact pour resaudre 
rapidemenl toute problemolique. Vaste documenlalion ovec 
exemples. Ideal egalemenl pour ceux qui veulent commencer. 
Oulils de developpement a parti r de 
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Cherche schema du TV couleur 36 cm 
Neworld, modele K3614. Achete moni- 
teur couleur 22 a 36 cm de diago- 
nal. Faire offre a : Henri Forgerit, 
22, rue Contamine, 69250 Fleurieu/ 
Saone, tel./fax : 04.78.91.58.76. 
Vends nombreux livres radio, TVC, elec- 
tronique. Liste sur demande a M. Vil- 

lette, tel. 04.94.57.96.90. 

Vends collections Apprendre I'Electro- 
nique n° 1 au 52 et Montez votre Labo- 
ratoire d'Electronique n° 1 au 52 avec 
accessoires, complet : 366,00 €, 50 % 
de la valeur. Tel. 04.91.55.49.29. 
Vends oscillo numerique 54200A H-Pac- 
kard, oscillo Philips 4 x 100 MHz dou- 
ble bt - Philips 2k x 25 MHz : 180 €. 
Tektronix 2 x 50 MHz double bt : 230 €. 
Millivoltmetre Racal 9 301 €, 1,5 GHz : 
54 €. Frequence-periodemetre reci- 
proque a NP 100 MHz, 11 digits : 
80 €. Cherche doc. oscillo Schlum- 
berger 5500 et 5502 + tiroirs. Tel. 

02.48.64.68.48. 

Recherche doc sur TBA231A SN76 
131N TCA250 LM739 |jA739. Frais 
rembourses. Tel. 01.60.70.40.68. 
A vendre ou a echanger station de sou- 
dage et dessoudage JBC 5150. Mate- 
riel neuf, emballage d'origine. Faire 

offre au 05.55.34.51.36. 

Vends oscillo. Schlum. 2x50 MHz, dou- 
ble BT, synchro avec option TV lignes 
et trames, materiel portable, bon 
etat, garanti, notice emploi : 200 € 



(1310 F). Expedition possible (23 € 
assure). Jeu de sondes contre 
supplement. Carat, detaillees par 
email a GerardCJAT@aol.com. Tel. 

06.76.99.35.91 ou email. 

Vends livres electronique. Vends cours 
radio-amplif. sur les tubes, Institut 
Suisse 1965. Vends cours radio-elec- 
tronique, pratique des radio recep- 
tees + cours depannage des radio- 
recepteurs. Prix interessant : 152 €. 
Indispensable pour apprendre le jargon 
radio. Idem vends 84 € cours TV sim- 
plifie. Ecrire a Philippe Tanguy, 3 rue 
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Vous rencontrez un probleme 
lors d une realisation ? 
Vous ne trouvez pas un com- 
posant pour un des montages 
decrits dans la revue ? 

UN TECHNICIEN 
EST A VOTRE ECOUTE 

du lundi au vendredi 
de 16 heures a 18 heures 
sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d'ELECTRONIQUE magazine au 
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adaptateur GPIB + readout pour Tek- 
tronix 7603 Tekmate 2402, tubes 
7241, 7242, gene bruit HP 345-346 
Ailtech 7615, 7618E, 7626. Tel. 
03.22.91.88.97, heures repas. FAX 

03.22.91.03.55. 

Vends nombreux cpst SHF VCO de 400 
M a 1900 MHz. Liste contre enveloppe 
SA. Oscillo D66 avec 2 sondes neuves, 
schema, 2x15 MHz, excellent etat : 
200 €. Gene HF HP612A : 750 €. 
HP626A 10 a 15 GHz : 230 €. Cherche 
tiroir adaptateur HP11869A. G. Bou- 
ville, 145 eh. de Visemarest, 62170 
La Caloterie. Tel. 03.21.06.08.78, fax 

03.21.94.01.74. 

Vends camescope Sony numerique 
DCR TRV 8000 E, tres peu servi, 
etat neuf avec debrideur + option 
grand-angle. Le tout : 457,30 €. Tel. 

01.44.62.27.85. 

Vends PC 200 MHz 64 Mo RAM DD 
6,2 Go, CD-Rom, carte video + carte 
Woodoo2, carte son Sound Blaster, 
modem, clavier : 1200 F + ecran 
gratuit. Tel. 01.64.09.8040 ou port. 

06.16.40.13.52. 

Vends oscillo Tektro 465 2x100 MHz 
portable : 300 €. Frequencemetre 
Schlumberger 2551 500 MHz : 40 €. 
Pont RLC Metrix IX307A : 155 €. Lam- 
pes 5R4 6080 12B4 : 16 €. 5687, 
5965 et autres meme genre : 15 €. 



7586 : 40 €. Divers autres, faire 
demande env. timbree prix + port. See- 
dorff, 69 avenue Foch, 59700 Marcq. 

Carl.seedorff@libertysurf.fr 

Vends nombreux livres electroniques 
radio TVC. Villette, liste sur demande. 

Tel. 04.94.57.96.90. 

Recherche en panne oscillo Telequip- 
ment serie D1000 ou Philips 3210. 
Tel. 05.62.68.16.33. 



COMMENT FABRIQUER FACILEMENT 
VOS CIRCUITS IMPRIMES ? 



Nouveau produit 
qui arrive tout droit des Etats-Unis 
et qui a revolutionne 
ies methodes de preparation 

des circuits imprimes 
realises en petites series : 



plus de serigraphie grace a une pellicule 
sur laquelle il suffitde photoc opier 





PNP5 
5 feuilles 
format A4 

B,75€ 

123F 



COMELEC • CD908 • 13720 BELCODENE- 




LOISIR& 



LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



Usez et Imprimez votre revue favorite sur votre ordinateur PC ou Macintosh. 




r50% 



de1a6 



de 7 a 12 



de 13 a IB 



ABBNNE5 
sur CD 6 numeros 

50it 11,00 € + part 1 € 

sur CD 12 numeros 

SOit 20,50 € + part 1 € 



Les revues 1 a 24 
"papier" 
sent epuisees. 

Les revues E5 a 34 



de 13 a 24 



de 19 a 24 

sunt disparities a 4,4E € + port 1 € 
RETRDUVEZ LE CDUR5 D'ELECTRDNIQUE EN PARTANT DE ZERO DAN5 5DN INTEBRALITE 




adressez votre commande a : 

JMJ/ELECTRONIQUE - B-P- 29 - 35890 LAILLE avec un reglement par Cheque a I'ordre de JMJ 
ou par tel. : 02 99 42 52 73 ou fax : 02 99 42 52 88 avec un reglement par Carte Bancaire. 
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LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



et 




profitez de vos privileges ! 



50 



do rc 

sur les CD-Rom 
des anciens 
numeros 
(y compris 
sur le port) 
voir page 93 de ce numero. 



• L'assurance de ne manquer aucun numero. 

• L'avantage d'avoir ELECTRONIQUE magazine 

directement dans votre boTte aux lettres 
pres d'une semaine avant sa sortie en kiosques. 
• Recevoir un CADEAU ! 

k pour un abonnement de deux ans uniquement. (delai de livraison : 4 semaines) 



oui, 



Je m'abonne a 



E035 

Ci-joint mon reglement de 
Adresser mon abonnement a : 

Adresse 

Code postal 



ECIHIIHE 

LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR 



A PARTIR DU N° 

35 ou superieur 



Norn. 



.€ correspondant a I'abonnement de mon choix. 
Prenom 



Ville. 



Je joins mon reglement a I'ordre de JMJ 

□ cheque bancaire □ cheque postal 

□ mandat 



Adresse e-mail 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 











Date d'expiration : 









Date, le 

Signature obligatoire |> 

Avec voire carte bancaire, vous pouvez vous abonner par telephone. 



r TARIFS CEE/EUROPE — i 

49,00 € 



□ 12 numeros 

(lan) 



-TARIFS FRANCE 

□ 6 numeros (6 mois) 



au lieu de 26,53 € en kiosque, 
soit 4,53 € d'economie 

□ 12 numeros a an) 

au lieu de 53,05 € en kiosque, 
soit 12,05 € d'economie 



□ 24 numeros (2 ans) 

au lieu de 106,10 € en kiosque, 
soit 27,10 € d'economie 

Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire, 



22,00 € 
41,00 € 
79,00 € 



DOM-TOM/ETRANGER 

NOUS CONSULTER 




au choix parmi les 5 

POUR UN ABONNEMENT 
DE 2 AIMS 

Gratuit : 

□ Un reveil a quartz 

□ Un outil lO en 1 

□ Un porte-cles metre 

Avec 3,66 € 

uniquement en timbres : 

□ Un multimetre 

□ Un fer a souder 



Bulletin a retourner a : JMJ - Abo. ELECTRONIQUE 

B.P. 29 - F35890 LAILLE - Tel. 02.99.42.52.73 - FAX 02.99.42.52.88 




delai de livraison : 4 semaines 
dans la limite des stocks disponibles 




Rue de Montreuii 76011 Paris Metro Nation 
Tel: 01. 43. 72.30.64; Fax:01.43. 72.30.67 
Ouvert du mardi au samedi de 9 h 





Montreuii 

f * Boulets 



Nouveau !! La 



'RL'MSME 25000 REFERENCES EWSiWMi 

pour toutes vos questions techniques : 




LECTEUR / EDITEUR 
POUR CARTES GSM 

Cette carte permet de 
copier , modifier et 
memoriser les «5j|f§P 
donnees de 
I'annuaire de votre -fi|'r 
GSM. Pour Windoxs 

95/98 ou NT. 
Livre avec logiciel. 
( CD Rom ) 



30,34 €* 199.00 Frs 



Le PCB 110 idem PCB101 
Avec programmation du 
PIC16F876 . Insertion nulle 
possible. 



PCB101 

Programmateur 
de PIC en kit 
avec afficheur digital 
Pour les 12c508/509 
16c84 ou 16f84 ou 
24c16 ou 24c32. 
Livre complet 
avec notice de cablage + 
disquette : 249,00 Frs 
Option insertion nulle... 120. 00 Frs 
(Revendeurs nous consulter) 
Choisissez votre propre programmateur 
PCB101, PCB 110, PCB111!!! 
Meme prix mais versions differentes !!! 

PCB1 01 ,PCB1 1 0, Version m ° nt ee 
PCB1 1 1 




le PCB111 est un 

programmateur type 
phoenix ou 
smartmouse en 3.57 
mhz 
il permet de 
programmer la 
eeprom d'une wafer 
si unloader" a ete 
programme par 
avance sur le 
microcontroleur. 



53.35 €* 349.95 Frs 137.95 €* 248.94 Frs 



PCB 106 



•A* 




PCB106 PROGRAMMATEUR 
AUTONOME 

permet la lecture des carte type "wafer gold" 
(si la carte n'est pas en mode "code 
protect")la sauvegarde dans une memoire 
interne et la programmation du PIC et de 
I'EPROM se fait en une passe et cela sans 
ordinateur. fonctionne sur PILES ou bloc 
alim. 



En kit 



Version montee 



53.20 € 348.97 Frs 160.85 € 399.15 Frs 



PCB101-3 : adaptateurpour 
cartes a puces pour le PCB101 
equipe du Module Loader 



Version montee 



En kit 



30.35 € 199.08 Frs 127.30 € 179.08 Frs 




Wafer "journal" 

Peut remplacer la wafer serrure 

Fonctionne a la fois 

avec les PIC16f84/04 ; 

PIC16f876 : 

24 c 16 :24 c 64 et serf 
d'adaptateur 
du PIC14 f 84 au 
PIC16 f 876. 



x1 = 5.95 €* 39,00 Frs 
X10 = 5.35 €* 35,00 Frs 
x25 = 4.60 €* 30,00 Frs 



wafer serrure 
pcb Carte 

8/10ieme 
1 6f84+24c1 6 sans 
composants 





X1 = 3.35 €*22.00 Frs 
x10 = 2.75 €* 18 .oo Frs 
X25 = 2.30 €* 15.00 Frs 



• KIT PCB1 02 serrure 
" serrure de I'an 2000 avec changement 
. de code a chaque introduction de la 
a carte "cle" de type wafer 

• possibility de 16 cartes cle simultanees 

• Programmation et effacement des codes 

• de la carte totalement 

• autonome en cas de perte d'une carte, 
i - 2 types de relais possible, 1 rt ou 2rt 

390 Frs avec une carte livree 
L 100 Frs la carte supplementaire. 



59.45 € 389.97 Frs 





Module monte a 
enficher sur le PCB105 
Connexion sur le port 
parallele du PC Evite le 
emplacement des 
cavaliers Programme les 
cartes ATM EL en 1 passe 
Livre avec logiciel . 



30.35 €*231.55 Frs 





Photo de I'APPOLO 105 en place sur le PCB 105 



"TOUT EN UN" compatible PHOENIX en 3.57 et 6 Mhz, 
DUBMOUSE, SMART CARD, JDM, LUDIPIPO, NTPICPROG, 
CHIPIT, 2 STONES ... Reset possible sur pin 4 ou 7. Loader en 
hardware integre 

Programme les cartes wafer en 1 passe, sous DOS. Programme 
les composants de type12c508/509 16f84 16C622 16F622 
16F628 16f876 24c02/04/08/1 6/32/64, D2000-4000, Gold Wafer, 
etc. 



68,45 €* 449.00 Frs en kit 
83,70 €* 549.04 Frs monte 



-o— - 



PCB112 : Programmateur 
pour cartes et 
composants ATMEL 
(AT90S8515 + 24CXX). 



35.00 €* 229.58 Frs 




Produits d'occasion ECE vendu tel quel en etat de marche 
Garantie 1 moi echange standard. 

30 % 



iMarque 


Type 


Modele 


Prix TTC 


KIKUSUI 


Oscillateur prog. 


ORC.21 


170.744 € 


KIKUSUI 


Millivoltmetre alternatif 


AVM.25R 


64.02 € 


KIKUSUI 


Wow/Flutter 


677DS 


192.08 € 


KIKUSUI 


Wow/Flutter 


6702 


128.05 € 


NATIONALE 


Distortiometre 


VR7704A 


170.74 € 


NATIONALE 


Distortiometre 


VR7705A 


192.08 € 


NATIONALE 


Distortiometre 


VP.7705B 


192.08 € 


NATIONALE 


Oscilloscope 


VP.5100B 


64.02 € 



Produits d'occasions suite 




Type 


Model 


Prix TTC I 


NATIONALE 


Wow/Flutter 


VR7750A 


160.06 € 


NATIONALE 


Millivoltmetre alternatif 


VR9623A 


85.37 € 


NATIONALE 


Ocsillateur BF 


VR7101A 


74.69 € 


NATIONALE 


Voltmetre AC auto 


VR9611G 


213.43 € 


NATIONALE 


Noisemeter 


VR9690A 


213.43 € 


NATIONALE 


Audio analizer 


VR7720A 


426.86 € 


HP 


Multimetre 


3435A 


85.37 € 


HP 


Frequencemetre 


5382A 


128.05 € 


PHILIPS-FLUKE 


Frequencemetre 


PM.6667 


117.38 € 


PHILIPS-FLUKE 


Frequencemetre 


PM.6670 


149.40 € 


NF Electronique 


Evaluating Filter 


3346.CD 


128.05 € 


NF Electronique 


Evaluating Filter 


3346.A 


128.05 € 


MEGURO 


Jittermeter 


MK.6110A 


426.86 € 



Le PSTART Outil de 
developpement pour 
programmer les 
nicrocontroleurs PIC . 



h Equipe d'un support 



W 

7* :: ■ 40DIP. II peut 

programmer toute la serie 
des PIC 12Cxxx, 
12CExxx, 1 4xxx, 1 6Cxxx, 16CExxx, 16Fxxx, 
1 7Cxxx et 1 8Cxxx. Livre avec les CD-ROMs 
de Microchip contenant les logiciels MPLAB 



COMPOSANTs\ 








\ 


CARTES^ 










D2000/24C02 
D4000/24C04 


REF 


unite 




X10 




X25 






REF 


unite 




X10 




X25 




PIC16F84/04 


29.00 


4.42€ 


28.00 


4.27€ 


27.00 


4.1 2€ 




D2000/24C02 


39.00 


5.95€ 


36.00 


5.18€ 


33.00 


5.03€ 


PIC16F876/04 


89.00 


13.57C 


79.00 


12.04C 


74.00 


11.28€ 




D4000/24C04 


49.00 


7.47€ 


46.00 


7.01 € 


41.00 


6.25€ 


PIC12C508A/04 


10.00 


1.52€ 


9.50 


1.45€ 


8.00 


1.22€ 




WAFER GOLD./ 16F84+24LC16 


85.21 


11.00€ 


78.65 


10.00C 


65.53 


9.00€ 


24C16 


10.00 


1.52€ 


9.00 


1.37€ 


8.00 


1.22€ 




ATMEL / AT90S851 5+24LC64 


141.03 


21 .50€ 


127.91 


19.50C 


121.35 


18.50€ 


24C32 


35.00 


5.34€ 


30.00 


4.57€ 


25.00 


3.81 € 




Wafer silver 1 6F877+24LC64 


141.03 


21 .50€ 


127.91 


19.50C 


121.35 


18.50€ 


24C64 


29.00 


4.42€ 


25.50 


3.49€ 


22.00 


3.35€ 


















24C256 


34.00 


5.1 8€ 


32.00 


4.88€ 


29.00 


4.42€ 






PCS500 Oscilloscope numerique pour 

Le PCS500 est un oscilloscope numerique qui 
utilise un ordinateur compatible IBM aussi bien 
pour la lecture que pour I'operation. Toutes les 
fonctions standard d'un oscilloscope sont presentes 
dans le programme fourni sous DOS ou Windows. 
L'operation est similaire a celle d'un oscilloscope 
normal, la difference etant que la plupart des 
commandes s'effectuent a I'aide d une souris. La 
connexion est etablie a I'aide du port parallelle de 
I'ordinateur. L'ordinateur et I'oscilfoscope sont 
completement separes de la facon optique. 
L'oscilloscope et I'enregistreur de signaux 
transitoires ont deux canaux completement separes 
avec une frequence d'echantillonnage max. de 
1GHz. Chaque forme d'onde sur votre ecran peut 
etre sauvegardee, permettant de les utiliser 
ulterieurement pour des documents ou des 
comparaisons de 
differentes 
formes 
d'ondes. 




Nos prix sont donnes a titre indicatif et peuvent etres modifies sans preavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni echanges. Forfait de port 6.10 €■( chronopost ) 
Port gratuit au-dessus de 228.67 € d'achats. Forfait contre remboursement 10.98 €■ Chronopost au tarif en vigueur. Telepaiement par carte bleue. Photos non contractuelles 



